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АДМИНИСТРАЦИЯ ГОРОДА ДИМИТРОВГРАДА
Ульяновской области

ПОСТАНОВЛЕНИЕ

Об утверждении схемы теплоснабжения города Димитровграда Ульяновской области до 2020 года


На основании пункта 4 части 1 статьи 7 Устава муниципального образования «Город Димитровград» Ульяновской области, в целях обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом, экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий постановляю: 

1.Утвердить схему теплоснабжения города Димитровграда Ульяновской области до 2020 года.


2.Установить, что настоящее постановление подлежит официальному опубликованию.

          3.Контроль за исполнением настоящего постановления оставляю за собой.

Исполняющий обязанности

Главы Администрации города 


                                С.А.Выжимов
ПРИЛОЖЕНИЕ
к постановлению Администрации города 

от ____________ № ______

СХЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 
ГОРОДА ДИМИТРОВГРАДА 

УЛЬЯНОВСКОЙ ОБЛАСТИ ДО 2020 ГОДА 
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РАЗДЕЛ 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Схема теплоснабжения муниципального образования «город Димитровград» Ульяновской области (далее схема теплоснабжения) представляет собой документ, содержащий предпроектные материалы по обоснованию эффективного и безопасного функционирования системы теплоснабжения города, ее развития с учетом правового регулирования в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности.
Схема теплоснабжения разрабатывается с целью удовлетворения спроса на тепловую энергию (мощность), теплоноситель и обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом при минимальном воздействии на окружающую среду, экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий.

Основанием для разработки схемы теплоснабжения является:

- Федеральный закон от 27 июля 2010 года №190-ФЗ «О теплоснабжении»;
- Решение Городской Думы города Димитровграда Ульяновской области от 28 сентября 2011 года №56/697 «О принятии Стратегии социально-экономического развития муниципального образования «город Димитровград»  Ульяновской области до 2025 года»;

- Решение Городской Думы города Димитровграда Ульяновской области от 26 октября 2011 года №58/719 «Об утверждении программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры города Димитровграда Ульяновской области на 2012 – 2020 годы»;
-  Решение Городской Думы города Димитровграда Ульяновской области от 28 июля 2010 года №34/459 «Об утверждении Генерального плана города Димитровграда Ульяновской области».
раздел 2. Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность)

В г.Димитровграде функционирует централизованная система теплоснабжения. По характеру подключения большинства нагрузок – зависимая схема подключения с открытым разбором ГВС из тепловой сети. В ряде тепловых районов - зависимая схема подключения с закрытым разбором ГВС. Есть здания, имеющие индивидуальное отопление. 

На рынке теплоснабжения города в настоящее время работает 29 источников тепловой энергии с установленной мощностью от 450 до 0,4 Гкал/ч (максимальная - минимальная). Две из 29 источников являются ведомственными и обслуживаются персоналом соответствующих предприятий:

· ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР»;

· котельная ООО «Диком»;

Четыре ведомственные котельные  переданы на обслуживание муниципальному предприятию ДМУП «К и ТС»:

· ООО «Тепловые системы»:

· ОАО «Димитровградхиммаш»;

· ОАО «Мелекесскремтехпред»;

· ОАО «Димитровградхлебопродукт».

Из 23 котельных, находящихся в муниципальной собственности, 1 муниципальная котельная передана в аренду ООО «Ресурс», а  остальные 22  муниципальные котельные обслуживаются муниципальным предприятием  ДМУП «КиТС». 

Из 29 котельных:

· 11 котельных - работают только в отопительный период.

· 3 - имеют резервное топливо - мазут:

· ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР»;

· котельная ООО «Ресурс»;

· котельная по ул.Осипенко 22 (бывшая котельная учреждения ЮИ 78/3).
· На 28-ми котельных  в качестве основного топлива используется природный газ.

· Котельная №14 ДМУП «КиТС» работает на дизельном топливе. 

· У двух самых крупных источников (ТЭЦ «ГНЦ НИИАР» и котельная ООО «Ресурс»)  – зависимая открытая схема теплоснабжения.

Поставщиками тепловой энергии и горячего водоснабжения на рынке выступают:

· ОАО «ГНЦ НИИАР»,

· ООО «Ресурс»,

· ДМУП К и ТС,

· ОАО «Димитровградхиммаш»,

· ООО  «Диком».
Анализ располагаемой мощности теплоисточников г.Димитровграда и подключенной нагрузки показывает, что город имеет резерв мощности более 200 Гкал/час. Наибольший резерв наблюдается у котельной №20 (бывшая ОАО «Олимп»). Резерв мощности ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР» и котельной ОАО «ДААЗ» практически равноценен. Котельные ДМУП КиТС в целом имеют небольшие располагаемые мощности, подключенная к ним нагрузка также невелика, иногда это всего 1 дом. Например, к котельной №21 на территории кирпичного завода подключен всего один дом по ул. Куйбышева в восточной части города. Маломощные котельные в центральной части города отапливают, в основном, 1-, 2-этажные здания частного жилого фонда. По режиму работы они зачастую, сезонные, то есть функционируют только в отопительный период и предоставляют потребителям услуги по отоплению без ГВС. Сезонными являются 12 котельных из 22. Одна котельная в центральной части города предоставляет только услуги по ГВС жилому дому по ул.Бурцева (котельная №6а). Круглогодично работают 9 котельных ДМУП КиТС и все ведомственные котельные, а также ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР». В общей сложности котельные ДМУП КиТС имеют резерв мощности 53,5 Гкал/час, однако это значение следует считать скорее теоретическим, нежели практическим резервом (за установленную мощность принималась проектная нагрузка).

Учитывая объемы нового строительства (на основе средних параметров энергоэффективности, с учетом местных особенностей, размер удельного теплопотребления: 110 кВт*ч/м2 в год), потребность в теплоснабжении возрастет, несмотря на имеющиеся резервные мощности.

Таблица 1. Динамика расчетной нагрузки нового строительства

	Показатель/

район
	Ед. изм.
	годы

	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	Центральный район
	Гкал/ч
	2,8
	3,1
	0,6
	0,6
	3,9
	0,0
	1,0
	0,6
	2,9
	3,8

	Первомайский район
	Гкал/ч
	1,0
	1,6
	0,4
	1,0
	0,0
	1,9
	4,9
	1,0
	3,9
	1,4

	Западный район
	Гкал/ч
	2,3
	4,9
	29,3
	5,0
	10,4
	4,4
	2,7
	4,0
	1,2
	3,5

	Вводимая нагрузка
	Гкал/ч
	6,1
	9,6
	33,7
	10,0
	15,2
	6,3
	8,6
	5,5
	8,1
	8,5


При определении показателей перспективного спроса на тепловую энергию за основу расчета взята перспективная численность населения, определенная Стратегией социально-экономического развития муниципального образования «Город Димитровград» Ульяновской области на долгосрочную перспективу. 
Таблица 2. Перспективные демографические показатели
	Показатели
	ед. измерения
	Отчетный период
	прогноз
	1 этап
	2 этап
	3 этап

	
	
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012-2014
	2015-2017
	2018-2020

	Основные демографические показатели: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	численность населения (на 1 января)
	тыс. чел.
	127,00
	127,60
	128,00
	123,70
	122,20
	121,80
	123,1
	134,80

	Доходы населения* на 01.01. 
	руб.
	7896
	9502
	10459
	12612
	13 968,0
	15 364,8
	20435,2
	32 900,6

	Доля населения с доходами ниже прожиточного минимума 
	%
	20,7
	19,5
	20,4
	19,0
	18,0
	17,0
	16,0
	15,0

	средняя рыночная стоимость 1 кв. м нового жилья 
	руб/м2
	23056
	34102
	35610
	32584
	32032
	33000
	35000
	37000


 *) В качестве показателя среднедушевого дохода населения принимается значение среднемесячной начисленной заработной платы работников крупных и средних предприятий и некоммерческих организаций
Рост численности населения г.Димитровграда будет происходить за счет притока специалистов (и их семей) в новые сферы деятельности, разворачивающиеся в городе.

Расселение прибывающих людей будет происходить преимущественно в Западном районе, где запланированы наиболее высокие темпы жилищного строительства (в частности – Академгородок на 3,2 тыс. жителей). Численность населения Центрального района также немного возрастет, а Первомайского – снизится.

Долгосрочные показатели развития г.Димитровграда, принятые за основу в данной работе отражены в Генеральном плане г.Димитровграда,  а также в условиях реализации Национальных проектов Российской Федерации, направленных на развитие медицины и развитие предприятий по переработке сельскохозяйственной продукции. 

В настоящее время одним из градообразующих предприятий города является ОАО «ГНЦ НИИАР». На данном предприятии работает 4742 человека, это 11,7% от общей численности занятых в экономике. Доля науки в экономике г.Димитровграда составляет 6,0 %. На базе ОАО «ГНЦ НИИАР» планируется создание:

1) научно-технологического Центра;

2) Центра обучения и переподготовки кадров по ядерным технологиям и медицине. 

При выполнении намеченных планов в 2012 году в г.Димитровграде будет создан национальный ядерно-инновационный кластер. Планы ОАО «ГНЦ НИИАР» по модернизации и строительству новых исследовательских реакторов и комплексов, а также планы по размещению Федерального центра медицинской радиологии ФМБА РФ (далее ФВЦМР)  как одного из ключевых высокотехнологичных медицинских центров России говорят о возможностях усиления высокотехнологичного кластера экономики г. Димитровграда и его превращения в основной базовый сектор.

Не менее значимым для города является автомобилестроительный кластер. В городе работают 16 крупных и средних предприятий, непосредственно связанных друг с другом единым производственно-технологическим процессом. Численность работающих на предприятиях автомобильного машиностроения составляет 12052 человек или 14,6% от экономически активного населения. Однако для данной группы производств реальна угроза технического и технологического спада. Для дальнейшего развития  и сохранения конкурентоспособности предприятия автокомпонентной отрасли будут вынуждены внедрять инновационные технологии, искать новые рынки сбыта и, как следствие, диверсифицировать производства.

Димитровград также является перспективным принимающим и перерабатывающим зерноцентром областного значения, так как в городе расположены три крупных предприятия по хранению и переработке зерна. Реконструкция ООО «Димитровградский мелькомбинат», проекты по увеличению объема складской емкости на ОАО «Димитровградкрупозавод» и ООО «Димитровградский элеватор» позволят получить на хранение и переработку значительную часть региональных запасов зерна. 

Положительная динамика цен на нефть привлекает инвестиции в область разведки и добычи данного вида ресурсов, и как следствие, рост заказов предприятий, производящих оборудование для нефтедобывающей промышленности (ОАО «Димитровградхиммаш», ООО «Зенит-Химмаш»). При сохранении высоких цен и роста стоимости добычи нефти и газа прогнозы позволяют предположить дальнейший экономический рост этих предприятий – увеличение объемов производства и инвестиций в основной капитал, увеличение численности персонала.

Таким образом, начиная с 2012 года, структура экономики г.Димитровграда начнёт изменяться. Строительство в городе ФВЦМР, безусловно, увеличит долю наукоёмкого производства. Следует отметить, что произойдёт не только  увеличение объёма услуг, но и то, что данный сектор выйдет на новый качественный уровень. Увеличение удельного веса вышеперечисленных секторов экономики определяет снижение доли промышленного сектора, однако это не означает, снижение объёмов выпуска промышленных товаров. Наоборот, формирование инвестиционных площадок с развитой инженерной инфраструктурой, создание и развитие технопарков обеспечит повышение конкурентоспособности продукции, товаров и услуг городских товаропроизводителей на основе развития высоких технологий и инноваций. 

Появление центра повлечет за собой развитие инфраструктуры города, сферы услуг в области здравоохранения, гостиничного обслуживания, в организации досуга горожан. Масштабное строительство, в свою очередь, даст новый импульс строительной отрасли.

Следствием планов по экономическому развитию г. Димитровграда станет расширение промышленной и жилой застройки. Строительство в городе Димитровграде будет осуществляться в соответствии с новым Генеральным планом города. 

Главным объектом строительства является Федеральный высокотехнологичный центр медицинской радиологии (далее ФВЦМР) в Западном районе. Для проживания работников ФВЦМР запроектирован жилой микрорайон (Академгородок), включающий в себя 3 типа застройки: малоэтажная (до 5 этажей), многоэтажная (9-12 этажей) и индивидуальные жилые дома, а также объекты соцкультбыта.

Для создания всех необходимых условий для проживания людей, приезжающих в город, планируется к 2020 году завершить строительство нового жилья, а также объектов культурно-бытового назначения на всей территории г. Димитровграда.

В период с 2012 по 2020 г.г. в целом по городу планируется строительство 637,2 тыс. м2  жилья, а также объектов соцкультбыта ( детские сады, школы, бассейн, Ледовый дворец, торговый центр).

Таблица 3. Основные перспективные показатели развития г.Димитровграда (тыс.кв.м)
	Показатели
	Отчетный период
	прогноз
	1 этап
	2 этап
	3 этап

	
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012-2014
	2015-2017
	2018-2020

	Площадь жилищного фонда
	2679,2
	2715,6
	2760,6
	2806,6
	2854,1
	2903,8
	3106,1
	3424,1

	из них многоквартирные жилые здания , в т.ч. 
	2021,8
	2037,7
	2044,5
	2057,9
	2082,2
	2116,9
	2280,2
	2575,9

	                        - ввод
	13,6
	19,9
	6,9
	13,3
	25,1
	35,4
	163,3
	295,7

	                       - снос
	
	
	
	
	0,8
	0,8
	
	

	       - комплексный капитальный ремонт
	
	115,9
	31,1
	
	55,2
	
	
	

	индивидуальный жилищный фонд, в т.ч.
	657,4
	677,9
	721,1
	742
	771,9
	786,9
	825,9
	848,2

	                        - ввод
	26,9
	30,1
	43,2
	27,9
	29,9
	15,0
	44,0
	27,3

	                       - снос
	
	
	
	
	
	
	5,0
	5,0

	Отдельно стоящие здания бюджетных организаций
	181,3
	180,1
	193,1
	193,8
	193,8
	193,8
	193,8
	193,8

	Прочие общественно-деловые  здания, в т.ч. ввод, снос, капитальный ремонт
	167,7
	202,4
	217,5
	242,1
	266,9
	293
	320,5
	348,5

	                        - ввод
	22,89
	34,76
	15,08
	24,59
	24,8
	26,1
	27,5
	28

	                - комплексный капитальный ремонт
	
	
	
	0,92
	0,34
	
	
	

	 Промышленная застройка, в т.ч.:
	563,9
	571,1
	583,3
	589,4
	595,8
	602,6
	609,4
	616,4

	расширение 
	7,23
	12,2
	6,06
	6,2
	6,4
	6,8
	7
	7,5

	Развитие промышленности (темп роста отгруженной продукции), % 
	112,2
	114,8
	61,8
	133,1
	123
	120
	125
	130



 В соответствии с перспективами развития города Димитровграда, темпам роста жилищного строительства сформирован следующий прогноз объемов потребления тепловой энергии на прогнозный период (таблица 4).
Таблица 4. Прогноз потребления тепловой энергии.

	Показатели
	ед. измерения
	Отчетный период
	Прогноз
	1 этап
	2 этап
	3 этап

	
	
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012-2014
	2015-2017
	2018-2020

	ГОДОВОЕ ПОТРЕБЛЕНИЕ (РАСХОД) ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
	Гкал/год
	1 341 910
	1 193 159
	1 181 550
	1 139 740
	1 441 754
	1 480 868
	1 556 091
	1 630 038

	Годовое потребление тепловой энергии на отопление и вентиляцию (в горячей воде)

	Жилой фонд, в т.ч.:
	Гкал/год
	411088
	331270
	358296
	382944
	526280
	534708
	570668
	630763

	муниципальный жилой фонд, в т.ч.
	Гкал/год
	310219
	248576
	264875
	380681
	383489
	389143
	417315
	473950

	существующие
	Гкал/год
	310219
	223344
	251130
	376815
	370471
	385185
	410741
	468919

	комплексно отремонтированные и реконструированные
	Гкал/год
	
	21440
	5753
	
	10211
	
	
	

	   новые
	Гкал/год
	
	3792,2
	7991,4
	3866,2
	2806,2
	3957,7
	6573,8
	5031,0

	индивидуальный, в т.ч.
	Гкал/год
	100869
	82694
	93421
	101484
	142791
	145565
	153353
	156813

	существующие
	Гкал/год
	100869
	47225
	55392
	63317
	139448
	143888
	152727
	156813

	   новые
	Гкал/год
	
	35469
	38029
	38167
	3343
	1677
	626
	0

	Отдельно стоящие здания бюджетных организаций (СКБ), в т.ч.
	Гкал/год
	73013
	68388
	73327
	73623
	79700
	88545
	84094
	71478

	   существующие 
	
	73013
	68388
	73327
	73623
	77520
	75194
	68628
	58933

	   новые
	
	
	
	
	
	2180
	13351
	15466
	12545

	ФВМЦР
	
	
	
	
	
	
	
	8476
	

	Прочие общественно-деловые здания, в т.ч. 
	Гкал/год
	92984
	89310
	77340
	61821
	57384
	62995
	68908
	74928

	новое строительство
	
	
	
	
	
	2773
	2918
	3075
	3130

	Отдельно стоящие производственные здания или производственные зоны, в т.ч. 
	Гкал/год
	203638
	197297
	169650
	132941
	178740
	180780
	182820
	184920

	новое строительство
	
	
	
	
	
	1920
	2040
	2100
	2250

	ИТОГО отопление+вентиляция
	Гкал/год
	780722
	686265
	678613
	651329
	842103
	867029
	914965
	962088

	Годовое потребление тепловой энергии на ГВС (в горячей воде)

	Жилой фонд, в т.ч.:
	Гкал/год
	221355
	178376
	192929
	206200
	283381
	287920
	307283
	339642

	муниципальный жилой фонд, в т.ч.
	Гкал/год
	167041
	133848
	142625
	151555
	206494
	209538
	224708
	255204

	существующие
	Гкал/год
	167041
	133848
	142625
	151555
	199485
	207407
	221168
	252495

	комплексно отремонтированные и реконструированные
	Гкал/год
	
	11545
	3098
	
	5498
	
	
	

	   новые
	Гкал/год
	
	
	
	
	1511
	2131
	3540
	2709

	индивидуальный, в т.ч.
	Гкал/год
	54314
	44528
	50304
	54645
	76887
	78381
	82575
	84438

	существующие
	Гкал/год
	54314
	44528
	50304
	54645
	75087
	77478
	82238
	84438

	   новые
	Гкал/год
	
	
	
	
	1800
	903
	337
	

	Отдельно стоящие здания бюджетных организаций (СКБ), в т.ч.
	Гкал/год
	39315
	36824
	39484
	39643
	42915
	47678
	45281
	38488

	   существующие 
	Гкал/год
	39315
	36824
	39484
	39643
	41742
	40489
	36953
	31733

	   новые
	Гкал/год
	
	
	
	
	1174
	7189
	8328
	6755

	ФВМЦР
	Гкал/год
	
	
	
	
	
	
	4564
	

	Прочие общественно-деловые здания, в т.ч. 
	Гкал/год
	50068
	48090
	41645
	33288
	30899
	33920
	37104
	40346

	новые
	Гкал/год
	
	
	
	
	1493
	1571
	1656
	1686

	Отдельно стоящие производственные здания или производственные зоны, в т.ч. 
	Гкал/год
	103501
	101117
	86181
	66365
	96245
	97343
	98442
	99572

	новые
	Гкал/год
	
	
	
	
	1034
	1098
	1131
	1212

	ИТОГО ГВС
	Гкал/год
	414239
	364408
	360238
	345497
	453440
	466862
	492673
	518047

	ИТОГО Годовое потребление
	Гкал
	1194962
	1050673
	1038850
	996825
	1295543
	1333890
	1407638
	1480135

	Собственные нужды источников теплоснабжения
	Гкал
	26648
	22186
	22400
	22615
	25911
	26678
	28153
	29603

	ИТОГО
	
	1221610
	1072859
	1061250
	1019440
	1321454
	1360568
	1435791
	1509738

	Пар на технологические нужды

	Ресурсоснабжающие организации
	Гкал
	120 300
	120 300
	120 300
	120 300
	120 300
	120 300
	120 300
	120 300

	ИТОГО
	Гкал
	120300
	120300
	120300
	120300
	120300
	120300
	120300
	120300

	Присоединенная тепловая нагрузка

	Тепловая нагрузка на отопление и вентиляцию

	Жилой фонд, в т.ч.:
	Гкал/час
	268,8
	268,8
	268,8
	268,8
	271,7
	274,3
	279,8
	295,9

	существующий  жилой фонд
	Гкал/час
	268,8
	268,8
	268,8
	268,8
	268,8
	268,8
	268,8
	268,8

	новое строительство
	Гкал/час
	
	
	
	
	2,9
	2,6
	2,8
	2,2

	Отдельно стоящие здания бюджетных организаций (СКБ)
	Гкал/час
	47,2
	47,2
	47,2
	47,2
	47,8
	51,2
	59,6
	66,5

	   существующие 
	Гкал/час
	47,2
	47,2
	47,2
	47,2
	47,2
	47,2
	47,2
	47,2

	   новые
	Гкал/час
	
	
	
	
	0,6
	3,4
	4,0
	3,2

	ФВМЦР
	Гкал/час
	
	
	
	
	
	
	3,8
	

	Прочие общественно-деловые здания
	Гкал/час
	73,0
	73,0
	73,0
	73,0
	73,0
	78,8
	85,1
	92,0

	Отдельно стоящие производственные здания или производственные зоны
	Гкал/час
	192,6
	192,6
	192,6
	192,6
	192,6
	196,5
	200,4
	204,4

	Городское освещение
	не заполняется

	ИТОГО
	
	582
	582
	582
	582
	586
	601
	619
	621

	Тепловая нагрузка на ГВС

	Жилой фонд, в т.ч.:
	Гкал/час
	187,9
	187,9
	187,9
	187,9
	190,2
	192,0
	196,0
	206,5

	существующий  жилой фонд
	Гкал/час
	187,9
	187,9
	187,9
	187,9
	187,9
	187,9
	187,9
	187,9

	новое строительство
	Гкал/час
	
	
	
	
	2,1
	3,4
	5,3
	3,0

	Отдельно стоящие здания бюджетных организаций (СКБ)
	Гкал/час
	25,6
	47,2
	47,2
	47,2
	47,5
	49,0
	49,3
	48,9

	   существующие 
	Гкал/час
	25,6
	25,6
	25,6
	25,6
	25,6
	25,6
	25,6
	25,6

	   новые
	Гкал/час
	
	
	
	
	0,3
	1,8
	2,1
	1,7

	ФВМЦР
	Гкал/час
	
	
	
	
	
	
	0,7
	

	Прочие общественно-деловые здания
	Гкал/час
	39,3
	39,3
	39,3
	39,3
	39,3
	42,4
	45,8
	49,5

	Отдельно стоящие производственные здания или производственные зоны
	Гкал/час
	103,7
	103,7
	103,7
	103,7
	103,7
	105,8
	107,9
	110,0

	ИТОГО
	
	356,52
	378,12
	378,12
	378,12
	380,70
	389,25
	399,72
	414,98

	Общая тепловая нагрузка
	Гкал/

час
	938,10
	959,70
	959,70
	959,70
	966,79
	990,17
	1018,86
	1036,02


Раздел 3. Перспективные балансы располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки

Зоны ответственности основных игроков на рынке тепловой энергии приведены на рис.1. Расположение всех источников с выделением их зон обслуживания приведено на рис. 2. 
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Рис. 1 Зоны ответственности основных поставщиков тепловой энергии
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           Рис.2 Схема расположения котельных в пределах городской застройки

Описание текущего состояния существующих источников теплоснабжения г.Димитровграда представлено в Обосновывающих материалах к Схеме теплоснабжения.

В таблицах 6 и 7 представлены сводные балансы располагаемой мощности и подключенной нагрузки по системе теплоснабжения г. Димитровграда в разрезе источников тепла и потребителей.
Таблица 6.  Сводный баланс подключенной нагрузки по системе теплоснабжения г. Димитровграда

	Источники тепла
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч

	
	Жилой фонд
	Объекты соцкульт-быта
	Прочие
	Производство
	ИТОГО

	ТЭЦ ОАО "ГНЦ НИИАР"
	187,3
	29,7
	75,0
	84,4
	376,4

	ООО "Ресурс" (ОАО "ДААЗ")
	178,1
	25,4
	29,7
	190,8
	424

	Котельная №20 (ОАО «Олимп»)
	13,5
	1,4
	1,1
	
	16

	ОАО "Димитровоградхиммаш"
	9,2
	0,8
	0,6
	4,4
	15

	ООО "Диком"
	8,4
	2,1
	
	4,5
	15

	ОАО "МРТП"
	4,2
	
	
	2,8
	7

	Котельные ДМУП К и ТС
	55,8
	13,4
	5,9
	9,4
	84,5

	ИТОГО 
	456,5
	72,8
	112,3
	296,3
	937,9

	Доля,%
	48,7
	7,8
	12,0
	31,5
	100


Анализ располагаемой мощности теплоисточников г. Димитровграда и подключенной нагрузки показывает, что город имеет резерв мощности более 200 Гкал/час. 
Наибольший резерв наблюдается у котельной №20 (бывшая ОАО «Олимп»). 
Резерв мощности ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР» и котельной ООО «Ресурс» практически равноценен. 
Котельные ДМУП К и ТС в целом имеют небольшие располагаемые мощности, подключенная к ним нагрузка также невелика, иногда это всего 1 дом. Например, к котельной №21 на территории кирпичного завода подключен всего один дом по ул. Куйбышева в восточной части города. Маломощные котельные в центральной части города отапливают, в основном, 1-, 2-этажные здания частного жилого фонда. По режиму работы они зачастую, сезонные, то есть функционируют только в отопительный период и предоставляют потребителям услуги по отоплению без ГВС. Сезонными являются 12 котельных из 23. Одна котельная в центральной части города предоставляет только услуги по ГВС жилому дому по ул. Бурцева (котельная №6а). Круглогодично работают 10 котельных ДМУП КиТС и все ведомственные котельные, а также ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР». В общей сложности котельные ДМУП  К и ТС имеют резерв мощности 64,5 Гкал/час, однако это значение следует считать скорее теоретическим, нежели практическим резервом, т.к. в большинстве случаев за установленную мощность принималась проектная нагрузка, которая с учетом срока эксплуатации и износа оборудования.
Динамика основных показателей систем теплоснабжения г.Димитровграда представлены в таблице 8. 

Таблица 7.  Сводный баланс располагаемой мощности и подключенной нагрузки по системе теплоснабжения г. Димитровграда

	Наименование источника
	Адрес
	Q уст., Гкал/ч
	Q подкл. нагр., Гкал/ч
	Резерв мощности, Гкал/ч

	
	
	
	∑Q при

Qгвс макс.
	Qот+вент.макс
	Qгвс макс.
	Qпар
	

	ТЭЦ ОАО "ГНЦ НИИАР"
	Речное шоссе, 7
	406,0
	376,4
	
	
	
	29,6

	Котельная ООО "Ресурс" (ОАО "ДААЗ")
	ул. Автостроителей, 78
	450,0
	424,0
	310,0
	89,0
	25,0
	26,0

	Котельная №20 (ОАО «Олимп»)
	ул. Восточная, 48
	79,8
	16,0
	12,0
	4,0
	
	63,8

	Котельная ОАО "Димитровоградхиммаш"
	ул. Куйбышева, 256
	24,0
	15,0
	10,0
	1,0
	4,0
	9,0

	Котельная ООО "Диком"
	Загородное шоссе, 1
	20,0
	15,0
	
	
	
	5,0

	Котельная ОАО "МРТП"
	Ул. Куйбышева, 34
	10,0
	7,0
	
	
	
	3,0

	Котельные ДМУП К и ТС
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3)
	ул. Осипенко, 22
	35,0
	24,0
	19,0
	5,0
	
	11,0

	Котельная №1
	ул. Куйбышева, 301а (140 квартал)
	10,5
	6,0
	6,0
	
	
	4,5

	Котельная №2
	ул. 3 Интернационала, 85а (средняя школа №15)
	4,5
	3,0
	3,0
	
	
	1,5

	Котельная №3
	ул. Т. Потаповой, 171а (ЦРБ)
	7,8
	4,2
	3,6
	0,6
	
	3,6

	Котельная №4
	ул. Автостроителей, 20в (средняя школа №24)
	3,0
	1,8
	1,8
	
	
	1,2

	Котельная №5
	ул. Хмельницкого, 19а (школа-интернат №3)
	4,5
	1,9
	1,9
	
	
	2,6

	Котельная №6
	ул. 3 Интернационала, 146Б (средняя школа №10)
	4,5
	2,1
	2,1
	
	
	2,4

	Котельная №6а
	ул. Бурцева, 9а (ГВС)
	0,4
	0,3
	0,3
	
	
	0,1

	Котельная №7
	ул. Лермонтова, 53а  (146 квартал)
	4,5
	2,6
	2,6
	
	
	1,9

	Котельная №8
	ул. Л. Толстого, 51а (Детсад №10)
	3,0
	1,6
	1,6
	
	
	1,4

	Котельная №9
	ул. Куйбышева, 333а (Дом престарелых)
	6,0
	3,9
	0,8
	3,1
	
	2,1

	Котельная №10
	ул. Куйбышева, 292а (УПИ)
	4,5
	3,0
	2,4
	0,6
	
	1,5

	Котельная №12
	ул. Земина, 59а (средняя школа №17)
	4,5
	2,2
	2,2
	
	
	2,3

	Котельная №13
	ул. 3 Интернационала, 91а (Клары Цеткин)
	6,5
	3,5
	3,5
	
	
	3,0

	Котельная №15
	ул. Т. Потаповой, 129б (110 квартал)
	3,0
	1,4
	1,4
	
	
	1,6

	Котельная №16
	ул. Л. Чайкиной, 12 (ОМЗ)
	6,0
	4,2
	3,0
	1,2
	
	1,8

	Котельная №17
	ул. Крымская, 96а (УПП ВОС)
	4,5
	3,1
	2,3
	0,8
	
	1,4

	Котельная №18
	ул. 9 Линия,21а (Хлебная база)
	6,0
	4,3
	3,5
	0,84
	
	1,7

	Котельная №19
	ул. Калугина, 48а («Интерьер»)
	4,5
	3,4
	2,6
	0,8
	
	1,1

	Котельная №21
	ул. Куйбышева, 2/18 (Кирпичный завод)
	1,8
	0,3
	0,3
	
	
	1,5

	Котельная №22
	ул. Прониной, 8а (130 квартал)
	3,0
	2,5
	1,9
	0,6
	
	0,5

	Котельная №23
	ул. Куйбышева, 235 (ДХП)
	19,2
	4,7
	4,7
	
	
	14,5

	Котельная №23
	ул. Курортное шоссе («Юность»)
	1,8
	0,5
	0,5
	
	
	1,3

	ИТОГО
	
	1138,8
	937,9
	403,0
	107,5
	29,0
	200,9


Таблица 8. Динамика основных показателей системы теплоснабжения г.Димитровграда

	Показатель
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	
	норматив
	отчет
	норматив
	отчет
	норматив
	расчет

	
	Всего по предприятию

	Теплоноситель - вода

	потери и затраты теплоносителя, м3
	78 779,2
	95 750,0
	78 948,3
	101 446,0
	84 374,7
	82 250,6

	среднегодовой объем тепловых сетей, м3
	3 514,0
	3 514,1
	3 514,1
	3 514,1
	3 520,5
	3 520,5

	отношение потерь и затрат теплоносителя к среднегодовому объему тепловых сетей, %
	2 241,8
	2 724,8
	2 246,6
	2 886,9
	2 396,6
	2 336,3

	отношение потерь и затрат теплоносителя к среднегодовому объему тепловых сетей, %/ч
	0,256
	0,311
	0,256
	0,330
	0,274
	0,267

	Тепловая энергия

	потери тепловой энергии, тыс. Гкал
	67,0
	42,9
	66,7
	50,2
	73,6
	70,8

	материальная характеристика тепловых сетей в однотрубном исчислении, м2
	28 085,7
	28 085,7
	28 085,7
	28 085,7
	27 953,9
	27 953,9

	отпуск тепловой энергии в сеть, тыс. Гкал
	598,1
	417,9
	598,4
	464,2
	604,2
	601,3

	суммарная присоединенная тепловая на​грузка к тепловой сети, Гкал/ч
	159,6
	159,6
	159,6
	159,6
	159,4
	159,4

	отношение потерь тепловой энергии и материальной характеристики, Гкал/м2
	2,4
	1,5
	2,4
	1,8
	2,6
	2,5

	отношение потерь и отпуска тепловой энергии в сеть, %
	11,2
	10,3
	11,2
	10,8
	12,2
	11,8

	Электрическая энергия*

	расход электроэнергии, тыс. кВтч
	190,4
	190,2
	190,4
	190,1
	190,4
	190,4

	количество, ед.

	ПНС
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ЦТП
	4
	4
	4
	4
	4
	4


* Затраты электрической энергии на передачу тепловой энергии по тепловым сетям ДМУП КиТС (затраты электроэнергии на привод насосов, расположенных в ЦТП 7 микрорайона, ЦТП ДОСААФ, ЦТП 6 квартала и ЦТП № 18) 

Нормативы технологических потерь при передаче тепловой энергии по трубопроводам тепловых сетей, находящихся в эксплуатаци​онной ответственности ДМУП К и ТС, устанавливаются на основании Инструкции об организации в Министерстве энергетики Рос​сийской Федерации работы по расчету и обоснованию нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии, утвержденной приказом Министерства энер​гетики Российской Федерации от 30.12.2008 № 325.

Нормирование технологических потерь и затрат при передаче тепловой энергии по тепловым сетям, эксплуатируемым ДМУП К и ТС, производилось до нормирования на 2010г. суммарно, без выделения нормативов технологических потерь и затрат, касающихся передачи тепловой энергии по тепловым сетям источников теплоснабжения, принадлежащих иным ведомствам.

В процессе нормирования технологических потерь и затрат при передаче тепловой энергии на 2011г. нормативы разделены на нормативы технологических потерь и затрат для тепловых сетей собственных источников теплоснабжения (суммарно) и по тепловым сетям источников теплоснабжения, принадлежащих иным ведомствам - раздельно, по каждой тепловой сети.

Разделение нормативов позволило при нормировании технологических потерь выявить как проблемные участки теплопроводов, так и проблемные локальные тепловые сети в целом.

Сравнительный анализ проектов нормативов тепловых потерь на 2011 год показал, что значения доли тепловых потерь в тепловых сетях относительно количеств тепловой энергии, подлежащей передаче по тепловым сетям следующих источников теплоснабжения: ООО «Диком», ОАО МРТП, ОАО «Димитровградхиммаш» и значительны - соответственно 26,3%, 20,8%, 17,1%. Также наблюдают значительные потери по котельной по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3) – 15,9%.
Причинами относительно высоких значений доли тепловых потерь в количестве тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям указанных котельных являются значительная протяженность трубопроводов этих тепловых сетей и диаметры, превышающие необходимые по гидравлическим режимам их функционирования, при относительно малых тепловых нагрузках.

Расчетные часовые тепловые нагрузки этих котельных малы по сравнению с мощностью котельных.

Кроме того, возрастанию собственно тепловых потерь трубопроводов тепловых сетей с нагрузкой горячего водоснабжения (тепловые сети систем теплоснабжения с источниками теплоснабжения котельная по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3), ООО «Диком», ОАО МРТП) на 2011 год способствовало увеличение до 60°С минимального значения температуры воды, подаваемой на горячее водоснабжение независимо от применяемой системы теплоснабжения - в соответствии с п.2.4 СаНПиН 2.1.4.2496-09.

Снижение значения тепловых потерь в тепловой сети котельной ООО «Ресурс» (ОАО «ДААЗ») вызвано переходом регулирования отпуска тепловой энергии в этой котельной в соответствии с «пониженным» температурным графиком регулирования тепловой нагрузки по сравнению с температурным графиком (130/70°С), по которому определялись тепловые потери на 2010 год.

Наиболее «благополучны» в отношении размеров доли технологических потерь тепловой энергии в количестве тепловой энергии, подлежащей передаче, тепловые сети источников теплоснабжения ООО «Тепловые системы» в размере 9,1% и ООО «Ресурс» (ОАО «ДААЗ») в размере 9,8%.

Необходимо отметить, что при этом средневзвешенная доля нормативных тепловых потерь в тепловых сетях, находящихся в эксплуатационной ответственности ДМУП К и ТС, относительно количества тепловой энергии, передаваемой по этим сетям, по сравнению с нормативом, утвержденным приказом Минэнерго России от 20.05.2009 №159, снизилась на 3,4% (с 12,2 до 11,8%) при снижении количества передаваемой тепловой энергии с 604,2 тыс. Гкал до 601,3 тыс. Гкал и снижении численного значения тепловых потерь на 3,9% (с 73,6 тыс. Гкал до 70,8 тыс. Гкал).

Необходимо также отметить, что для трубопроводов разветвленных тепловых сетей, отличающихся значительной протяженностью, характерно высокое значение доли потерь тепловой энергии при ее передаче относительно количества тепловой энергии, подлежащей передаче потребителям. Но при этом соотношение нормативного значения тепловых потерь трубопроводами тепловой сети и значения их материальной характеристики (удельные тепловые потери) не выходит из диапазона изменения значений этой величины для обычных (городских) тепловых сетей систем коммунального теплоснабжения.
Более подробно анализ расчетных и фактических значений нормативов по потерям тепловой энергии и нормативов по затратам тепловой энергии приведено в обосновывающих материалах.

В таблице 9 приведены тарифы на тепловую энергию, установленные Департаментом по регулированию цен и тарифов Министерства экономики Ульяновской области, для организаций коммунального комплекса, оказывающих услуги по отоплению и горячему водоснабжению на территории МО "Город Димитровград", на 2011 год.

Таблица 9. Установленные тарифы на тепловую энергию.

	Потребители
	Ед.

изм
	Тариф без учета НДС, руб. 
	Период действия тарифа
	№ приказа, дата

	
	
	
	
	

	Горячая вода
	 
	 
	 
	 

	ДМУПКиТС от собственных котельных
	м3
	70,51
	03.01-30.06.12
	№ 06-838 от 24.11.11

	 
	 
	75,58
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	78,9
	01.09-02.01.13
	 

	ДМУПКиТС от котельной №25 (ОАО "Димитровградхиммаш")
	м3
	65,19
	03.01-30.06.12
	№ 06-838 от 24.11.11

	 
	 
	69,45
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	72,97
	01.09-02.01.13
	 

	ДМУПКиТС от котельной №26 (ОАО МРТП)
	м3
	67,54
	03.01-30.06.12
	№ 06-838 от 24.11.11

	 
	 
	71,94
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	75,57
	01.09-02.01.13
	 

	ДМУПКиТС от ООО "Диком"
	м3
	55,71
	03.01-30.06.12
	№ 06-838 от 24.11.11

	 
	 
	59,07
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	62,36
	01.09-02.01.13
	 

	ДМУПКиТС от котельной №27 (ЮИ 78/3)
	м3
	63,58
	03.01-30.06.12
	№ 06-838 от 24.11.11

	 
	 
	67,56
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	71,08
	01.09-02.01.13
	 

	Теплоноситель "горячая вода"
	 
	 
	 
	 

	 ООО "Ресурс"
	тн
	19,13
	01.01-30.06.12
	№06-685 от 15.11.11

	 
	 
	20,2
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	21
	01.09-31.12.12
	 

	 ОАО "ГНЦ НИИАР"
	Гкал
	12,7
	01.01-30.06.12
	№06-690 от 15.11.11

	 
	 
	13,4
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	14
	01.09-31.12.12


	 


	Потребители
	Ед.

изм
	Тариф без учета НДС, руб. 
	Период действия тарифа
	№ приказа, дата

	
	
	
	
	

	Тепловая энергия
	 
	 
	 
	 

	ООО "Ресурс"
	Гкал
	776
	01.01-31.12.12
	№06-686 от 15.11.2011

	ООО "Диком"
	Гкал
	693
	01.01-31.12.12
	№06-630 от 15.11.2011

	ДМУПКиТС (от котельных №1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,15,16,17,18,19,20,21,22,23)
	Гкал
	962
	01.01-31.12.12
	№06-628 от 15.11.2011

	ДМУПКиТС (от котельной №25)
	Гкал
	865
	01.01-31.12.12
	№06-628 от 15.11.2011

	ДМУПКиТС (от котельной №26)
	Гкал
	908
	01.01-31.12.12
	№06-628 от 15.11.2011

	ДМУПКиТС (от котельной по №27 (ЮИ 78/3))
	Гкал
	836
	01.01-31.12.12
	№06-628 от 15.11.2011

	ДМУПКиТС (от котельной, расположенной на территории оздоровительного лагеря "Юность" с.Бригадировка)
	Гкал
	3686
	01.01-31.12.12
	№06-628 от 15.11.2011

	ОАО "ГНЦ НИИАР"
	Гкал
	913
	01.01-30.06.12
	№06-690 от 15.11.11

	 
	 
	968
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	1023
	01.09-31.12.12
	 


Ниже в таблице 10 представлена динамика изменения норматива потребления и динамика изменения тарифа по теплоснабжению.

Таблица10. Динамика изменения норматива потребления теплоэнергии  и тарифов

	№
	Наименование
	2007
	2008
	2009
	2010

	
	Норматив потребления теплоэнергии, Гкал/м2/год
	0,185
	0,185
	0,185
	0,185

	
	Динамика изменения тарифа
	
	
	
	

	1
	ОАО "ГНЦ НИИАР"
	559,32
	673,78
	801,22
	940,46

	2
	ДМУП КиТС
	715,08
	836,62
	1003,00
	1167,02

	3
	Учреждение ЮИ-78/3
	638,38
	751,66
	894,44
	1045,48

	4
	ООО "Диком"
	581,74
	659,62
	759,92
	888,54

	5
	ОАО "Димитровградхиммаш"
	637,2
	762,28
	913,32
	1064,36

	6
	МРТП
	643,1
	673,78
	941,64
	1108,02

	7
	ООО "Ресурс"
	606,52
	712,72
	836,62
	974,68


При разработке Схемы теплоснабжения был проведен аудит ряда зданий жилого фонда, в результате которого были выявлены проблемы, носящие систематический характер:

· отложения в системе отопления

Большая часть радиаторов отопления в квартирах имеет большой теплосъем, по причине низкого расхода теплоносителя из-за большого количества отложений. В тех помещениях, где была произведена прочистка радиаторов, а так же замена стояков, наблюдались более комфортные температурные режимы.

· гидравлический небаланс системы отопления
Завышенная температура теплоносителя в обратном трубопроводе. Байпасирование сети домами, находящимися ближе к источнику по сети. Город не обеспечивает требуемый теплосъем. Несанкционированное изменение расчетных конструкций в тепловых узлах (увеличение сопла элеватора, снятие элеватора). Такие изменения временно улучшают положение в данной точке, но имеют негативное воздействие на всю систему.
· открытый водоразбор
Повсеместные сливы теплоносителя, как легкий и безнаказанный способ борьбы с нехваткой располагаемого напора на вводе. Сливы вызывают размытие грунта в основании дома, а так же повышенную влажность в жилых помещениях и ограждающих конструкциях. Влажность внутри квартир порождает плесень и грибок. Увлажнение стен несущих конструкций увеличивает тепловые потери. Значительный перерасход энергии и средств для водоподготовки и дополнительные затраты на подогрев.

· отсутствие регуляторов ГВС

Отсутствие возможности регулировать температуру горячего водоснабжения. Температура горячего водоснабжения во время отопительного сезона зависит от температуры прямого или обратного теплоносителя (зависит от схемы подключения), температура которого зависит от температуры наружного воздуха. В результате получается превышение или занижение температуры ГВС. Несоответствие требованиям СанПиН. Неоправданный перерасход энергии.

· отсутствие регуляторов давления на ГВС

Открытие одного крана приводит к резкому увеличению расхода на 1-1,5 м3/ч. При нормальном давлении в трубопроводе расход составляет примерно 300 л/ч на кран при полностью открытом кране. При этом комфорт пользования для жителя нисколько не меняется. Разумеется, при открытом водоразборе ГВС, давление в обратном трубопроводе определяется не только высотами зданий, но и требуемыми параметрами работы систем отопления. Установкой регуляторов давления на трубопроводах разбора ГВС в зданиях можно существенно снизить не производительные  потери ГВС без снижения потребительских свойств этой услуги для населения – температура воды не изменится – толщина струи из крана, которая  субъективно воспринимается людьми как «расход» - практически тоже, но физический (массовый и объемный) расход ГВС снизится.
Развернутые результаты проведенного инструментального аудита представлен в Обосновывающих материалах.  

Раздел 4. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО НОВОМУ СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ. ИНВЕСТИЦИИ В НОВОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО И РЕКОНСТРУКЦИЮ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ.
В качестве основных принципиальных  направлений развития системы теплоснабжения в соответствии  со Стратегией развития  города Димитровграда на долгосрочную перспективу наиболее важными и реалистичными  представляется следующие:

· реконструкция ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР» с подключением к создаваемым и высвобождающимся мощностям новых потребителей ФВЦМР, жилья и инфраструктуры. В целях обеспечения теплоснабжения центра радиационной медицины по I категории – строительство новой автономной автоматизированной газовой котельной, включая газопоршневой цикл комбинированной выработки тепловой и электрической энергии;

· строительство новых теплопроводов;

· повышение пропускной способности существующих магистральных тепловых сетей путем их перевода (возврата)  на нормальный (проектный) температурный график 

· кардинальная реконструкция ИТП и ЦТП в Западном районе (Соцгород), и, в экономически обоснованных случаях, в других районах города;

· насколько это возможно по технико-экономической оценке  - переход существующих систем к закрытой схеме приготовления ГВС, а строительство новых объектов только по независимой  схеме подключения с закрытым водоразбором ГВС;

· создание интегрированной с Единым диспетчерским центром SCADA – системы мониторинга параметров системы тепло- и водоснабжения на уровне ИТП, ЦТП, насосных станций, котельных и т.п. Подключение к этой системе   для обмена данными в реальном времени систем крупных поставщиков ресурсов; 

· институциональные преобразования в управлении системой теплоснабжения с целью привлечения инвестиций и создания единого сетевого оператора в концепции Государственно-частного партнерства.
В таблице 11 представлена программа инвестиционных проектов, направленных на развитие системы теплоснабжения г.Димитровграда 

Таблица 10 Программа инвестиционных проектов в теплоснабжении

	№
	Мероприятие
	Всего
	1 этап
	2 этап
	3 этап
	Примечание.

	
	
	
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	

	1
	Западный район. Прокладка сетей для подключения объектов нового строительства


	117,3
	9,3
	42,5
	29,1
	17,6
	2,7
	6,2
	6,6
	0,6
	2,7
	 

	
	внебюджетные средства


	117,3
	9,3
	42,5
	29,1
	17,6
	2,7
	6,2
	6,6
	0,6
	2,7
	средства инвестора-застройщика

	2
	Первомайский район. Прокладка сетей для подключения объектов нового строительства 
	3,6
	1,35
	0,45
	0,45
	0
	0
	1,35
	0
	0
	0
	 

	
	внебюджетные средства
	3,6
	1,35
	0,45
	0,45
	0
	0
	1,35
	0
	0
	0
	средства инвестора-застройщика 

	3
	Центральный район. Прокладка сетей для подключения объектов нового строительства и действующего фонда
	84,21
	5
	7
	7,83
	10,44
	0
	4,35
	19,14
	18,27
	12,18
	 

	
	бюджет муниципального образования
	22,5
	3
	4,5
	6
	9
	 
	 
	 
	 
	 
	Реализуется в рамках ГЦП «Реконструкция и модернизация инженерных систем и объектов жилищно-коммунального хозяйства города Димитровграда на 2009-2015 годы»; Ответственный - Комитет ЖККиС

	
	внебюджетные средства
	61,71
	2
	2,5
	1,83
	1,44
	0
	4,35
	19,14
	18,27
	12,18
	средства инвестора-застройщика 

	4
	Строительство новой котельной в здании ЦТП 6-го квартала, в т.ч.
	22
	0
	12
	10
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	 

	
	бюджет муниципального образования
	2
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	областной бюджет Ульяновской области
	9
	 
	4,5
	4,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	внебюджетные средства
	11
	 
	5,5
	5,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	средства инвестора-застройщика 

	5
	Оптимизация системы теплоснабжения в Западном районе
	12,111
	4,33
	3,98
	1,901
	1,9
	0
	0
	0
	0
	0
	ТСЖ, ЖСК или иные специализированные потребительские кооперативы, управляющие компании, выбранные собственниками помещений

	
	внебюджетные средства
	12,111
	4,33
	3,98
	1,901
	1,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.1
	Проведение наладочных работ в тепловых сетях западного района (инженерные теплосети ЖД) с целью установления гидравлического баланса расходов теплоносителя в соответствии с запроектированными показателями.
	0,33
	0,33
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.2
	Установка регуляторов давления «после себя» на вводах в дом сети 


	9,8
	3
	3
	1,9
	1,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.3
	Выполнение санационных работ по промывке внутридомовых систем отопления.
	1,98
	1
	0,98
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.4
	Повышение температурного графика отопления до 150°С /70 °С
	0,001
	 
	 
	0,001
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Модернизаций остальных тепловых районов города
	218,37
	9,21
	13,24
	29,72
	2,94
	131,04
	23,52
	8,7
	 
	 
	 

	
	внебюджетные средства
	218,37
	9,21
	13,24
	29,72
	2,94
	131,04
	23,52
	8,7
	 
	 
	 

	6.1
	Установка регуляторов давления «после себя» на вводах в дом сети  
	8,13
	3
	3
	2,13
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ТСЖ, ЖСК или иные специализированные потребительские кооперативы, управляющие компании, выбранные собственниками помещений

	6.2
	Выполнение санационных работ по промывке внутридомовых систем отопления.
	2,71
	1
	1
	0,71
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ТСЖ, ЖСК или иные специализированные потребительские кооперативы, управляющие компании, выбранные собственниками помещений

	6.3
	Модернизация существующей системы теплоснабжения, имеющей альтернативные решения ( в т.ч.замена старых сетей на новые предизолированные энергоэффективные трубы.
	207,53
	5,21
	9,24
	26,88
	2,94
	131,04
	23,52
	8,7
	 
	 
	Ответственный - ДМУП КиТС

	7
	Оптимизация затрат на котельные. Автоматизация
	10,064
	4,064
	2
	4
	 
	 
	 
	0
	0
	0
	Реализуется в рамках ГЦП «Энергосбережение и повышение энергетической эффективности в городе Димитровграде Ульяновской области на 2010-2015 годы и на перспективу до 2020 года» и «Реконструкция и модернизация инженерных систем и объектов жилищно-коммунального хозяйства города Димитровграда на 2009-2015 годы» Ответственный - Комитет ЖККиС

 

	
	бюджет муниципального образования
	10,064
	4,064
	2
	4
	0
	0
	0
	 
	 
	 
	

	 

ИТОГО Затраты на мероприятия
	467,655
	32,254
	81,17
	83,001
	32,88
	133,74
	35,42
	34,44
	18,87
	14,88
	 


	ИТОГО Затраты на 

мероприятия по источникам:
	 Итого
	2012 год
	2013 год
	2014 год
	2015 год
	2016 год
	2017 год
	2018 год
	2019 год
	2020 год

	бюджет муниципального образования
	34,564
	7,064
	8,5
	10
	9
	0
	0
	0
	0
	0

	областной бюджет Ульяновской области*
	9
	0
	4,5
	4,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	внебюджетные средства**
	424,091
	26,19
	68,17
	68,501
	23,88
	133,74
	35,42
	34,44
	18,87
	14,88

	ВСЕГО
	467,655
	33,254
	81,17
	83,001
	32,88
	133,74
	35,42
	34,44
	18,87
	14,88


* Финансирование мероприятий за счет средств областного бюджета Ульяновской области будет осуществляться при условии принятия Ульяновской областью соответствующих расходных обязательств.

**  Внебюджетные источники – средства организаций коммунального комплекса, прочих инвесторов. Финансирование мероприятий за счет внебюджетных источников будет осуществляться при включении их в инвестиционные программы организаций.
РАЗДЕЛ 5. Перспективные показатели развития системы теплоснабжения г.Димитровграда

В результате реализации мероприятий, указанных в таблице 10, должны быть достигнуты следующие целевые показатели развития системы теплоснабжения: 
Таблица 11. Целевые показатели развития системы теплоснабжения
	Показатели
	ед. изм.
	Отчетный период
	Прогноз
	1 этап
	2 этап
	3 этап


	
	
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012-2014
	2015-2017
	2018-2020

	Критерии доступности теплоснабжения  для населения

	Удельное теплопотребление (отношение объема реализации товаров и услуг к численности населения, получающего услугу по теплоснабжению)
	Гкал/чел
	5,9
	4,8
	5,1
	5,5
	7,5
	7,5
	7,6
	8,2

	Доля потребителей в жилых домах, обеспеченных доступом к коммунальной инфраструктуре централизованного теплоснабжения 
	%
	84,1
	83,7
	83,9
	86,8
	88,7
	90,3
	94,3
	100,0

	доля расходов на оплату тепла в совокупном доходе семьи (домохозяйства) *
	%
	0,87
	0,87
	1,04
	0,96
	0,92
	0,92
	0,92
	0,90

	Доля расходов на оплату теплоснабжения  от прожиточного минимума, установленного в Ульяновской области
	%
	1,96
	2,03
	2,47
	2,35
	2,26
	2,31
	2,44
	2,61

	Протяженность  тепловых сетей (длинна трассы независимо от способа прокладки) 
	км
	144,3
	144,3
	144,3
	144,3
	144,3
	145,2
	166,1
	164,7

	Спрос на тепло (объем поставок тепла, требуемой к реализации в случае охвата 100% населения г.Димитровргада согласно нормам потребления)
	Тыс.Гкал
	1041,4
	1046, 32
	1049, 6
	1014, 3
	1002
	998, 76
	1009, 42
	1105, 4

	норма потребления тепловой энергии на 1 чел.в год.
	Гкал/чел
	8,2
	8,2
	8,2
	8,2
	8,2
	8,2
	8,2
	8,2

	Доля тепловой энергии, поставляемой с применением приборов учета
	%
	-
	16,33
	17,12
	19,97
	59,34
	90,25
	94,26
	87,63

	Уровень загрузки производственных мощностей (отношение фактической производительности оборудования к установленной. Показатели и индикаторы загрузки определяются для оборудования по производству тепловой энергии (котлы). Установленная мощность определяется по паспортным характеристикам)
	%
	75,59
	77,33
	77,33
	77,33
	77,89
	79,73
	81,87
	82,22

	Износ систем коммунальной инфраструктуры (отношение фактического срока службы оборудования к сумме нормативного и возможного остаточного срока)
	%
	60
	60
	60
	60
	50
	40
	35
	15

	Эффективность использования топлива (определяется в соответствии с Порядком расчета и обоснования нормативов удельного расхода топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных, утвержденным приказом Минпромэнерго России от 04.10.2005 г. №268)
	кг.у.т./Гкал
	170,9
	170,1
	173,6
	173,6
	173,6
	173,6
	173,6
	173,6

	 Эффективность использования воды (определяется в соответствии с Методическими указаниями по расчету регулируемых тарифов и цен на электрическую" (тепловую) энергию на розничном (потребительском); рынке, утвержденные приказом Федеральной службы по тарифам от 06.08.2004 г. № 20 - Э/2)
	м3/
Гкал
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	норматив технологических потерь при передаче тепловой энергии (объем потерь, рассчитанный в соответствии с порядком, утвержденным приказом Минпромэнерго России от 04.10.2005 г. № 265)
	тыс. Гкал
	67,0
	67,0
	66,7
	73,0
	70,8
	67,0
	55,0
	45,0

	коэффициент соотношения фактических потерь с нормативными (отношение объема потерь с объемом потерь, рассчитанным в соответствии с порядком расчета и обоснования нормативов технологических потерь при передаче электрической энергии)
	
	1,8
	1,6
	1,7
	1,7
	2,2
	2,2
	2,6
	2,0

	*) В качестве показателя среднедушевого дохода населения принимается значение среднемесячной начисленной заработной платы работников крупных и средних предприятий и некоммерческих организаций                                  
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рАЗДЕЛ 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ГОРОДА ДИМИТРОВГРАДА

В г.Димитровграде функционирует централизованная система теплоснабжения. По характеру подключения большинства нагрузок – зависимая схема подключения с открытым разбором ГВС из тепловой сети. В ряде тепловых районов - зависимая схема подключения с закрытым разбором ГВС. Есть здания, имеющие индивидуальное отопление. 

На рынке теплоснабжения города в настоящее время работает 29 источников тепловой энергии с установленной мощностью от 450 до 0,4 Гкал/ч (максимальная - минимальная). Две из 29 источников являются ведомственными и обслуживаются персоналом соответствующих предприятий:

· ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР»;

· котельная ООО «Диком»;

Четыре ведомственные котельные  переданы на обслуживание муниципальному предприятию ДМУП «К и ТС»:

· ООО «Тепловые системы»:

· ОАО «Димитровградхиммаш»;

· ОАО «Мелекесскремтехпред»;

· ОАО «Димитровградхлебопродукт».

Из 23 котельных, находящихся в муниципальной собственности, 1 муниципальная котельная передана в аренду ООО «Ресурс», а  остальные 22  муниципальные котельные обслуживаются муниципальным предприятием  ДМУП «КиТС». 

Из 29 котельных:

· 11 котельных - работают только в отопительный период.

· 3 - имеют резервное топливо - мазут:

· ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР»;

· котельная ООО «Ресурс»;

· котельная по ул.Осипенко 22 (бывшая котельная учреждения ЮИ 78/3).
· На 28-ми котельных  в качестве основного топлива используется природный газ.

· Котельная №14 ДМУП «КиТС» работает на дизельном топливе. 

· У двух самых крупных источников (ТЭЦ «ГНЦ НИИАР» и котельная ООО «Ресурс»)  – зависимая открытая схема теплоснабжения.

Поставщиками тепловой энергии и горячего водоснабжения на рынке выступают:

· ОАО «ГНЦ НИИАР»,

· ООО «Ресурс»,

· ДМУП К и ТС,

· ОАО «Димитровградхиммаш»,

· ООО  «Диком».
1.1 .Территориальное распределение источников теплоснабжения 

Зоны ответственности основных игроков на рынке тепловой энергии приведены на рис.1. Расположение всех источников с выделением их зон обслуживания приведено на рис. 2. 
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Рис. 1 Зоны ответственности основных поставщиков тепловой энергии

[image: image4.png]



           Рис.2 Схема расположения котельных в пределах городской застройки

1.2. Состояние существующих источников теплоснабжения

1) ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР»

Общие сведения

[image: image5.png]



ТЭЦ НИИАР предназначена для:

· выработки тепловой энергии в виде пара и горячей воды и отпуска ее потребителям;

· выработки электрической энергии, распределения электрической энергии, передачи ее потребителям и в энергосистему;

· электроснабжения автономных секций реакторных установок в качестве независимого от энергосистемы источника.

В ведении ТЭЦ находится:

· все основное и вспомогательное оборудование теплоэлектроцентрали, здания главного корпуса, химводоочистки № 1 и № 2, водогрейная котельная, мазутное хозяйство, ГРП, сети и сооружения в пределах ТЭЦ;

· ГПП-1, ГПП-2, ГПП-3, трансформаторно-масляное хозяйство;

· трансформаторы и РУ-6 кВ трансформаторных пунктов промышленных площадок № 1 и № 2, жилзоны (в соответствии с границами раздела и балансовой принадлежностью);

· кабельные электрические сети 0,4÷6 кВ (в соответствии с границами раздела и балансовой принадлежностью).

Электрическая мощность:

· установленная и располагаемая – 20,5 МВт;

· рабочая – 9,6 МВт.

Тепловая мощность:

· установленная и располагаемая – 406 Гкал/ч.

Теплоснабжение потребителей осуществляется от производственных отборов турбин паром с параметрами РП = 10 кг/см2 и tП = 300 °С и горячей водой с параметрами РСВ = 13,3 кг/см2 и tСВ = 135 °С по схеме открытого водоразбора. 

Расчетный график теплоснабжения  потребителей  135÷70 °С. Отапливаемый жилой комплекс Западный район находится выше уровня расположения ТЭЦ на 60 м. Максимальная суточная величина подпитки составляет порядка  11,5 тыс. м3. Годовой объем подпитки (водоразбора из сети) на жилзону в 2009 г. составил 2 382 тыс. м3.

Организационная структура

Структурные звенья в составе ТЭЦ:

· котлотурбинный цех (КТЦ);

· электроцех;

· производственно-технический отдел (ПТО);

· планово-экономическое бюро (ПЭБ);

· группа подготовки производства (ГПП).

Структурные единицы в составе котлотурбинного цеха:

· участок эксплуатации котлотурбинного оборудования (УЭКТО);

· участок химико-технологический (УХТ);

· участок ремонта котлотурбинного оборудования (УРКТО);

· участок энергетика и КИПиА (участок ЭКИПиА).

Структурные единицы в составе электроцеха:

· участок эксплуатации ГПП-1 (УЭ ГПП-1);

· участок эксплуатации сетей и подстанций (УЭСП);

· участок ремонта сетей и подстанций (УРСП);

· электротехническая лаборатория (ЭТЛ).

Участок эксплуатации котлотурбинного оборудования

В ведении участка находятся: паровые и водогрейные котлы; ГРП и газовое хозяйство; мазутное хозяйство с резервуарами, сливной эстакадой мазутонасосной и эстакадой мазутопроводов; машинный зал с паровыми турбинами, бойлерными установками, сетевыми, подпиточными и питательными насосами; вспомогательное котлотурбинное оборудование; паропроводы; тепловые сети; аккумуляторные баки; брызгальные бассейны.

Котлоагрегаты БКЗ-75-39 ГМ

Таблица 1 Расчетная характеристика котлоагрегата

	Производительность (номинальная), т/ч
	75

	Расчетное давление в барабане, кг/см2
	44

	Давление на выходе из пароперегревателя, кг/см2
	39

	Температура перегретого пара, °С
	440

	Температура питательной воды, °С
	105

	Поверхности нагрева, м2:
	экрана:
	радиационная
	211

	
	
	строительная
	700

	
	пароперегревателя
	490

	
	водяного экономайзера
	875

	
	фестона
	50,9

	
	воздухоподогревателя:
	I ступени
	2080

	
	
	II ступени
	660

	Объем топочного пространства, м3
	284

	Водяной объем котла, м3
	284

	Паровой объем котла, м3
	12,5

	Температура (теоретическая) горения в топке, °С
	2018

	Расчетные температуры газов при номинальной нагрузке, °С:
	на выходе из топки
	1022

	
	пароперегревателя:
	перед II ступенью
	987

	
	
	перед I ступенью
	839

	
	водяного экономайзера:
	перед II ступенью
	637

	
	
	перед I ступенью
	398

	
	воздухоподогревателя:
	перед II ступенью
	471

	
	
	перед I ступенью
	261

	
	уходящих газов
	167

	Температура (расчетная) воздуха перед форсунками, °С
	260

	КПД котла (брутто), %
	90,6


Котлоагрегат БКЗ-75-39 ГМ однобарабанный, вертикально-водотрубный, радиационный с естественной циркуляцией имеет П-образную компоновку с вынесенной  в отдельную колонку холодной частью воздухоподогревателя. 

Топочная камера является восходящим ходом газов. В горизонтальном газоходе расположен пароперегреватель, а в опускном – водяной экономайзер и горячая часть воздухоподогревателя.

Котельный агрегат состоит из следующих основных узлов: 

1) котел, включающий в себя барабан и систему циркуляционных контуров;

2) топочная камера; 

3) каркас;

4) пароперегреватель;

5) водяной экономайзер;

6) воздухоподогреватель;

7) дробеочистительные устройства;

8) дымосос, дутьевой вентилятор;

9) арматура, гарнитура, предохранительные и защитные устройства;

10) газоходы и воздуховоды;

11) устройства автоматики, сигнализации и защиты;

12) приборы теплового контроля, тепловых и электрических измерений.

Водогрейные котлы

Водогрейные котлы предназначены для нагрева сетевой воды в тепловых сетях и используется для покрытия пиковых теплофикационных нагрузок в зимнее время. Они также могут быть использованы и в качестве основных источников теплоснабжения.

В водогрейной котельной установлены котлы типа ПТВМ-50-1 и КВГМ-100. Котлы газо-мазутные, водотрубные прямоточные с принудительной циркуляцией.

Основным топливом водогрейных котлов является газ, резервный – мазут.

Котлы установлены в отдельно-стоящем здании и связаны с бойлерными установками теплофикационными трубопроводами.

Изменение тепловой производительности котлов при постоян​ном расходе сетевой воды через котлы осуществляется при небольших изменениях тепловой нагрузки, изменением давления газа или мазута перед горелками или форсунками, а при значительных изменениях тепловой нагрузки путем изменения количества работающих горелок или форсунок.

Плавное регулирование тепловой нагрузки достигается путем одновре​менного изменения расхода топлива на горелки или форсунки и количества работающих горелок или форсунок.

Управление котлами осуществляется с общего щита, установленного в изолированном помещении, На щите смонтированы необходимые контрольно-измерительные самопишущие и показывающие приборы, а также защита и аварийная и предупредительная сигнализация, которая обеспечивает безопасную и надежную работу водогрейных котлов.

Таблица 2. Технические данные ПТВМ-50-1

	Теплопроизводительность, Гкал/ч
	50

	Допустимое давление на входе в котел, кгс/см2
	20

	Температура воды на входе и выходе из котла, °С
	при пиковом режиме
	при работе на газе
	70÷150

	
	
	при работе на мазуте
	104÷150

	
	при основном режиме
	70÷150

	Расход воды, т/час
	при пиковом режиме
	более 1000

	
	при основном режиме
	более 500

	Гидравлическое

сопротивление котла, кгс/см2 
	при пиковом режиме
	0,56

	
	при основном режиме
	0,96

	Температура уходящих газов

при номинальной нагрузке, °С
	при работе на газе
	165

	
	при работе на мазуте
	180

	КПД при номинальной нагрузке, %
	при работе на газе
	91,4

	
	при работе на мазуте
	89,7

	Расход топлива

при номинальной нагрузке
	при работе на газе, м3 /ч
	6700

	
	при работе на мазуте, кг/ч
	6170

	Лучевоспринимаемая поверхность нагрева, м2
	116

	Поверхность конвективной части, м2
	1170

	Объем топочной камеры, м3
	109

	Водяной объем, м3
	15

	Количество горелок, шт.
	12

	Количество дутьевых вентиляторов, шт.
	12

	Количество дымососов, шт.
	1

	Расход воздуха, м3 /ч
	82000


Таблица 3 Технические данные котла КВГМ-100

	Теплопроизводительность, Гкал/ч
	100

	Допустимое давление на входе в котел, кгс/см2
	25

	Температура воды

на входе и выходе из котла, °С
	при пиковом режиме
	70÷150

	
	при основном режиме
	110÷150

	Расход воды, т/час
	2460

	Гидравлическое

сопротивление котла, кгс/см2
	при пиковом режиме
	0,79

	
	при основном режиме
	1,65

	Температура уходящих газов

при номинальной нагрузке, °С
	при работе на газе
	140

	
	при работе на мазуте
	180

	Сопротивление по газовому тракту, мм вод.ст.
	120

	КПД при номинальной нагрузке
	при работе на газе
	92,7

	
	при работе на мазуте
	91,3

	Расход топлива

при номинальной нагрузке
	при работе на газе, м3 /ч
	12520

	
	при работе на мазуте, кг/ч
	11500

	Лучевоспринимаемая поверхность нагрева, м2
	325

	Поверхность конвективной части, м2
	2385

	Объем топочной камеры, м3
	388

	Водяной объем, м3
	30

	Количество горелок, шт.
	3

	Количество дутьевых вентиляторов, шт.
	1

	Количество дымососов, шт.
	1

	Расход воздуха, м3 /ч
	136800


В состав водогрейного котла входят:

1) котел, включающий в себя:

· экранные трубы;

· трубы конвективной части;

· камеры экранов и конвективной части;

· систему водо-перепускных, подводящих и отводящих труб;

· воздушники и дренаж;

· обмуровку;

2) каркас;

3) газо-мазутные горелки с газопроводами и мазутопроводами;

4) тягодутьевые устройства с газоходами и воздуховодами;

5) рециркуляционные насосы;

6) установка дробеочистки (на котле КВГМ-100);

7) теплофикационные трубопроводы;

8) щит управления.

Газовое хозяйство
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В качестве основного топлива на ТЭЦ применяется газ, в качестве резервного – мазут.

Газ, как вид топлива, является дешевым, исключительно удобным видом топлива и имеет ряд преимуществ перед другими видами топлива. Он имеет высокую теплотворную  способность и высокую температуру газового пламени, хорошо транспортируется, его сжигание легко автоматизировать. Газ позволяет добиться большой производительности котлов с высоким КПД. При сжигании газа обеспечивается чистота сгорания и при этом не загрязняется атмосфера. Легко обеспечивается переход от сжигания газа на сжигание мазута и наоборот.

На ТЭЦ поступает природный газ, подаваемый от предприятия по транспортировки газа ООО "САМАРАТРАНСГАЗ".

На ГРП газ поступает от Мелекесской ГРС по подземному газопроводу под давлением 6 кгс/см2.

ГРП служит для редуцирования газа до давления 0,5 кгс/см2 и менее (среднее давление) и поддержания постоянным отрегулированного давления независимо от расхода газа.

На каждой регулирующей линии ГРП по ходу газа установлены:

1) отключающая задвижка;

2) поворотная заглушка;

3) волосяной фильтр;

4) регулятор давления;

5) вторая отключающая задвижка;

6) расходомерная шайба.

В ГРП  установлено четыре регулятора давления газа (по два регулятора давления на каждую котельную, из которых один рабочий, другой – резервный). Тип регулятора РДУК 2-200/140 (регулятор давления универсальный, конструкции Казанцева с условным проходом 200 мм, диаметр регулирующего клапана 140 мм). Регуляторы снабжены пилотами типа КВ 2-00. Данный тип регулятора в зависимости от давления газа и типа применяемого пилота (КН 2-00 или КВ 2-00) позволяет поддерживать давление газа за регулятором в широких пределах 0,005÷6 кгс/см2.

Производительность регулятора РДУК 2-200/140 зависит от давления газа на входе в регулятор и пределов регулирования выходного давления за регулятором.

Таблица 4. Производительность регулятора РДУК 2-200/140

	Давление газа на входе в регулятор, кгс/см2
	1,0
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0
	6,0

	Давление газа на выходе из регулятора, кгс/см2
	0,01÷0,1
	0,01÷0,65
	0,01÷1,20
	0,01÷1,75
	0,01÷2,3
	0,01÷2,85

	Производительность регулятора, нм3/ч
	10700
	16000
	21400
	27200
	32400
	37800


Для регулирования и поддерживания необходимого давления вручную при неисправностях регулятора давления предусмотрены байпасные линии по одной на каждую котельную. Первая задвижка по ходу газа на байпасной линии служит для снижения давления, вторая для более точного регулирования.

На каждой регулирующей линии перед регулятором установлен фильтр, который предназначен для очистки газа от механических примесей во избежание загрязнения газового оборудования регуляторной установки и газогорелочного устройства котельной. Фильтрующим материалом служит конский волос или стекловолокно. 

Мазутное хозяйство

Мазутное хозяйство ТЭЦ служит для приема, хранения, подготов​ки для сжигания и транспортировки мазута в котельные (для па​ровых и водогрейных котлов). На мазутное хозяйство поступает мазут в основном высокосернистый марки 100.

Мазутное хозяйство ТЭЦ состоит из:

1)
мазутных резервуаров;

2)
приемно-разгрузочной эстакады;

3)
насосного оборудования;

4)
четырех мазутных подогревателей;

5)
пяти фильтров грубой очистки мазута, трех фильтров тонкой очистки мазута;

6)
системы трубопроводов (мазутопроводы, паропроводы, дренажные и конденсатные линии);

7)
оборудования для сбора и сжигания обводненного мазута;

8)
приточно-вытяжной вентиляции.

На мазутном хозяйстве установлены следующие резервуары:

Таблица 5.перечень резервуаров

	Диспетчерское наименование
	Назначение
	Объем, м3
	Сечение

по горизонтали, м
	Высота

стены, м
	Максимальный уровень мазута, м

	РМ-1
	Рабочий
	1000
	( 15,5
	6,8
	5,7

	РМ-2
	Резервный
	1000
	( 15,5
	6,8
	5,7

	РМ-3
	Резервный
	1000
	( 15,5
	6,8
	5,7

	РМ-4
	Расход
	5000
	24(42
	7,6
	5,4

	РМ-5
	Хранение
	2000
	( 19,5
	6,7
	4,8

	РМ-6
	Хранение
	2000
	( 19,5
	6,7
	4,8

	РМ-7
	Хранение
	2000
	( 19,5
	6,7
	4,8

	РМП
	Прием
	200
	основание ( 9,6

вершина ( 9,0
	3,3
	2,7

	РОМ
	Накопление
	100
	5,3(5,8
	3,1
	2,1


Для разогрева мазута внутри резервуаров смонтированы подогреватели, выполненные из подогревательных элементов типа ПЭ-6. Греющей средой в подогревателях является пар. Конденсат от подогревательных элементов собирается в общий коллектор и далее по конденсатопроводам от каждого мазутного резервуара в конденсаторный коллектор мазутонасосной.

Для заполнения резервуаров, подачи мазута к рабочим мазутным насосам служат напорно-всасывающие трубопроводы. Для перемешивания мазута в резервуарах смонтированы трубопроводы рециркуляции.

На случай возникновения пожара в рабочих резервуарах предусмотрено кольцо по периметру резервуара с отверстиями, направленными внутрь резервуара. Кольцо пожаротушения расположено в самом верху резервуара. В этот трубопровод (кольцо) подведен пар, который в случае пожара, истекая из отверстий, создает паровую подушку  в верхней части резервуара и способствует тушению огня.

Приемный мазутный резервуар (РМП) представляет собой заглубленную железобетонную емкость формы усеченного конуса.

РМП предназначен для слива мазута из цистерн. Внутри резервуара смонтирован подогреватель мазута типа ПЭ-6. Резервуар снабжен трубопроводом паротушения.

Резервуар обводненного мазута (РОМ) емкостью 100 м3 предназначен для сбора, хранения и подготовки к сжиганию отстоя воды резервуаров и прочего обводненного мазута. Резервуар представляет собой заглубленную железобетонную емкость формы параллелепипеда. Резервуар оборудован греющим устройством, трубопроводом паротушения, трубопроводами для откачки, заполнения, перемешивания обводненного мазута.

Приемно-разгрузочная эстакада предназначена для слива мазута из железнодорожных цистерн с последующей пропаркой цистерн от остатка мазута. Приемно-разгрузочная эстакада включает в себя: 

1) эстакаду с одиннадцатью откидными мостиками;

2) одиннадцать поворотных разогревающих устройств со сменными подогревателями цистерн;

3) сливной лоток;

4) подъездной железнодорожный путь;

5) систему паропроводов с отключающей арматурой; 

6) два тепляка;

7) шестеренчатый насос с трубопроводами;

8) территорию в районе приемно-разгрузочной эстакады.

Паровые турбины
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Паровая турбина АР-2,5-11 (Р-2,5-35-11) предназначена для привода трехфазного генератора Т2-2,5-2 мощностью 2500 кВт и для снабжения тепловых потребителей отработанным паром противодавле​ния. Вырабатываемая генератором электрическая энергия отдается в электрическую сеть, отработанный пар с давлением 7÷12 ата направляется в паропровод 12 ата к внешним потребителям и через РОУ на собственные нужды.

Турбина допускает кратковременную работу на выхлоп (без сохранения номинальной мощности) не более1 часа. 

Турбина снабжена централизованной маслосистемой емкостью 1 т. Масло турбинное марки Т кп-22 по ТУ 38-1-01-100-71.
Таблица 6 Основные технические характеристики паровой турбины АР-2,5-11 (Р-2,5-35-11)
	Номинальная мощность, кВт
	2500

	Номинальное число оборотов, об./мин.
	3000

	Направление вращения левое 

(против часовой стрелки, если смотреть со стороны турбины на генератор)

	Номинальные параметры пара перед стопорным клапаном:
	давление, ата
	35

	
	температура, °С
	435

	Номинальное противодавление, ата
	11

	Номинальный расход пара, т/ч
	41,9

	Максимальный расход пара (при минимальных параметрах острого пара и максимальном противодавлении), т/ч
	49

	Турбина допускает длительную работу при следующих отклонениях параметров пара, ата:
	при изменении начальных параметров пара (давлении)
	32÷37

	
	при изменении противодавления
	7÷12

	Температура отработанного пара при номинальном противодавлении, °С
	307

	Турбина допускает длительную работу (без сохранения номинальной мощности) при начальных параметрах:
	давление, ата
	29

	
	температура, °С
	400


Турбина ПР-6-35/10/1,2М

Таблица 7 Основные технические характеристики турбины ПР-6-35/10/1,2М
	Номинальная мощность на клеммах генератора, МВт
	6

	Номинальная частота вращения, об/мин
	3000

	Направление вращения ротора турбины против часовой стрелки

(если смотреть со стороны турбины на генератор) 

	Номинальные параметры острого 
пара:
	абсолютное давление, кгс/см2
	35

	
	температура, °С
	435

	Номинальное абсолютное давление пара в регулируемом производственным отборе, кгс/см2
	10

	Температура пара в регулируемом производственном отборе при номинальном давлении острого пара и всех других номинальных параметрах, °С
	300

	Номинальное абсолютное давление пара за турбиной (противодавление), кгс/см2
	1,2

	Температура пара в противодавлении при номинальном давлении острого пара и всех других номинальных параметрах, °С
	135

	Номинальный расход пара, поступающего из регулируемого производственного отбора т/ч
	50

	Пределы изменения начальных параметров острого пара, при которых допускается длительная работа турбины:
	абсолютное давление, кгс/см2
	32÷37

	
	температура, °С
	420÷435

	Пределы изменения абсолютного давления пара в регулируемом производственном отборе кгс/см2
	8÷13

	Пределы изменения абсолютного давления пара за турбиной кгс/см2
	0,7÷2,5

	Удельный расход пара на турбину при расходе отбираемого пара, кг/кВт(ч
	11,4


Паровая турбина АТ-6 (Т-6-35-1,2) предназначена для привода трехфазного генератора 1-26-2 мощностью 6000 кВт и для снабжения паром из промежуточного регулирующего отбора 1,2 ата внутренних тепловых потребителей.

Вырабатываемая генераторами электрическая энергия отдается в электрическую сеть в энергосистему или на изолированную секцию для энергоснабжения ответственных потребителей.

Паром с отбора 1,2 ата снабжаются: бойлеры, деаэраторы, подогреватели сырой воды.

Таблица 8 Основные технические характеристики паровой турбины АТ-6 (Т-6-35-1,2)

	Номинальная мощность, кВт.
	6000

	Номинальное число оборотов, об/мин.
	3000

	Направление вращения левое

(против часовой стрелки, если смотреть со стороны турбины на генератор)

	Номинальные параметры пара перед стопорным клапаном:
	давление, ата
	35

	
	температура, °С
	435

	Номинальная величина давления пара в регулируемом отборе, ата
	1,2

	Максимальное количество пара, поступающего из регулируемого отбора, т/ч
	35

	Максимальный расход пара на турбину (ЧВД), т/ч
	43,4

	Максимальный расход ЧНД, т/ч
	24,6

	Количество нерегулируемых отборов
	2

	Турбина допускает длительную работу при номинальной мощности и с сохранением величины отбора при нормальном давлении в отборе при следующих отклонениях параметров пара:
	давление, ата
	32÷37

	
	температура, °С
	420÷455


Турбина допускает длительную работу на конденсационном режиме при сохранении номинальной мощности.

Турбина допускает перегрузку 20 % до 7200 кВт при номинальных параметрах пара, вакууме без сохранения величины отбора.

Турбина снабжена централизованной масляной системой, емкостью 1,5 т. Масло турбинное Ткп-22 ТУ 38-1-01-100-71.

Бойлер предназначен для подогрева сетевой воды и представляет собой вертикальный цилиндрический сосуд. В корпусе сосуда установлен трубный пучок. Снизу трубный пучок закрывается малой водяной камерой, которая имеет дренаж для опорожнения трубной системы. В верхней части сосуда расположена верхняя водяная камера, имеющая вертикальную перегородку и два патрубка для присоединения к сетевым трубопроводам.

Таблица 9 Характеристика бойлерных установок

	Тип

бойлера
	Назначение
	Температура

трубной части, °С
	Давление, кгс/см2
	Давление пара

в корпусе, кгс/см2

	БО-200
	основной
	120
	14
	1,5

	ПСВ-200У
	пиковый
	150
	14
	13


Бойлеры пиковые (БП) подключены к 6-ти атмосферному паропроводу. Пар поступает в верхнюю часть корпуса через паровой патрубок и, двигаясь вниз по специальным перегородкам в трубном пучке, передает свое тепло воде. 

По водяной части:
пиковые бойлеры – двухходовые;

    основные бойлеры (БО) – четырехходовые.

Трубный пучок бойлера конструктивно выполнен из латунных трубок, диаметром 19(1 мм.

Конденсат БП отводится конденсатоотводчиком в основные бойлеры. Конденсат основных бойлеров поступает на всас конденсатного насоса бойлеров.

При конденсации пара над поверхностью уровня скапливаются неконденсирующиеся газы. Удаление этих газов необходимо для уменьшения коррозии внутренней поверхности сосуда и наружной поверхности трубного пучка.

Неконденсирующиеся газы отводятся из БП в БО, а из БО резервным эжектором турбины (ст. № 2) в атмосферу в зависимости от режима работы бойлера. В качестве греющего пара в БО используется пар 1,2 ата, а в БП – 6 ата.

Сетевые насосы

Сетевые насосы предназначены для прокачки сетевой воды по системе теплосетей.

Таблица 10 Характеристика сетевых насосов

	Диспетчерское

наименование
	Тип
	Q,

т/ч
	P,

кгс/см2
	n,

об/мин
	N,

кВт
	I,

А

	СЭНЖ-1÷3, СЭНП-1
	СЭ-1250-140
	1250
	14,0
	1485
	630
	71,5

	СЭНП-2, -3
	ЦН-1000-180
	1000
	18,0
	1485
	630
	73


Подпиточные насосы
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Подпиточный насос НПЖ-1 предназначен для подпитки деаэрированной водой теплосети и откачки воды из трубопроводов в подпиточные деаэраторы при опорожнении тепловых сетей.

НПЖ ст. №№ 2÷5 предназначены для подпитки теплосети. 

Подпиточные насосы НПП предназначены для откачки из трубопроводов тепловой сети промышленной площадки при выводе в ремонт (на всасе НПЖ или в ДП), а также для создания перепада давления в тепловой сети промышленной площадки при статическом режиме (для обогрева теплиц). 

Таблица 11 Характеристика подпиточных насосов

	Диспетчерское

наименование
	Тип
	Q,

т/ч
	P,

кгс/см2
	n,

об/мин
	N,

кВт
	I,

А

	НПЖ-1
	6НДС-60
	180
	18,0
	2900
	75
	140

	НПЖ-2÷5
	3В-200(2
	500
	9,3
	1450
	160
	291

	НПП-1, -2
	4К-8
	90
	5,5
	2945
	22
	


Питательные насосы

Питательные насосы предназначены для подачи питательной воды на питание паровых котлов.

Таблица 12 Характеристика питательных насосов

	Диспетчерское

наименование
	Тип
	Q,

м3/ч
	P,

кгс/см2
	n,

об/мин
	N,

кВт
	I,

А

	ПЭН-1÷4
	ПЭ-100(56
	100
	58
	2960
	320
	

	ПЭН-5
	ПЭ-100(53
	100
	58
	2960
	320
	

	ПЭН-6
	5П-6(8
	80÷110
	67,5÷57,5
	2950
	320
	37,5


Вспомогательное котлотурбинное оборудование
Теплообменники
Теплообменники: подогреватели сырой воды (ПСВ) и подогреватели декарбонизированной воды (ПДВ).

ПСВ предназначены для подогрева до 40 °С сырой воды, подаваемой на ХВО-1. Такой подогрев сырой воды необходим для ускорения реакции и экономии химреагентов при умягчении и осветлении воды.

ПДВ предназначены для дополнительного подогрева декарбонизированной воды, поступающей в ДП.

ПСВ и ПДВ пароводяные, двухходовые, представляют собой цилиндрический сосуд, внутри которого трубный пучок из стальных трубок диаметром 28(3 мм. В трубки подается вода, подогрев которой осуществляется паром из теплофикационного отбора, поступающим в паровое пространство подогревателя.

Деаэраторы

Деаэраторы предназначены для термической деаэрации питательной котловой воды (основными деаэраторами) и подпиточной воды теплосетей (подпиточными деаэраторами).

Деаэратор состоит из следующих узлов:

· деаэрационная головка;

· аккумуляторный бак;

· охладитель выпара.

Таблица 13 Режимная карта работы деаэраторов ДСА-300 (подпиточных)

	Диаметр колонки, мм
	1600

	Объем колонки, м3
	5,5

	Объем бака (полезный), м3
	50

	Уровень воды, см
	200

	Температура воды перед деаэратором, оC
	70 ÷ 80

	Температура воды после деаэратора, оC
	105

	Давление рабочее, кгс/см2
	0,2

	Давление пара на барботаж, кгс/см2
	0,35 ÷ 0,4

	Расход воды эксплуатационный, м3/ч
	100 ÷ 300

	Расход воды максимальный, м3/ч
	330

	Расход выпара, кг/м3
	2

	Индекс карбонатный деаэрированной воды, (мг-экв/кг)2
	( 0,8

	Содержание в деаэрированной воде растворенного кислорода, мкг/кг
	( 50

	Содержание в деаэрированной воде свободной углекислоты, г/кг
	Отсутствует

	Величина рН
	9,1±0,1


Таблица 14 Режимная карта работы деаэраторов ДСА-100 (основных)

	Гидравлическая нагрузка, м3/ч
	80

	Давление пара в коллекторе на колонку, кгс/см2
	0,3 ÷ 0,4

	Давление пара в коллекторе на барботаж, кгс/см2
	2,8 ÷ 3,0

	Сопротивление колонки, кгс/см2
	0,02 ÷ 0,04

	Температура деаэрированной воды, оC
	105

	Содержание в деаэрированной воде растворенного кислорода, мкг/кг
	≤ 20

	Содержание в деаэрированной воде свободной углекислоты, мг/кг
	Отсутствует

	Величина рН
	8,5 ÷ 10,5


Редукционно-охладительные установки

Редукционно-охладительные установки (РОУ), снижающие давление и температуру пара до пределов, установленных потребителями, предназначены для:

· резервирования отборов турбин ТГ-2,3,4;

· резервирования турбин с противодавлением ТГ-1,4;

· постоянной подачи редуцированного пара в паропровод 6 кгс/см2.

Охладительные установки (ОУ) снижают температуру пара до установленной.

Таблица 15 Характеристика редукционно-охладительных установок

	
	РОУ
	ОУ-18
	ОУ-12

	
	№ 1
	№ 2
	№ 3
	№ 4
	№ 5
	
	

	Производительность, т/ч
	60
	60
	50
	50
	20
	75
	–

	Допустимое давление

пара после установки

(избыточное), кгс/см2
	11
	11
	5
	0,6
	17
	–
	–

	Допустимая температура

пара после установки, (С
	310
	310
	235
	158
	400
	250
	250

	Рабочее давление пара

до установки

(избыточное), кгс/см2
	39
	39
	11
	11
	39
	14
	11

	Температура пара

до установки, (С
	435
	435
	310
	310
	435
	350
	310

	Рабочая температура, (С
	–
	–
	–
	–
	300(325
	–
	–


При нормальном экономичном режиме РОУ-1 и РОУ-2 вступают в работу только при недостаточном расходе пара после ТГ-1, ТГ-4 и отбор ТГ-4 в паропровод 12 кгс/см2.

РОУ-3 предназначена для подачи пара с необходимыми параметрами на:

· пиковые бойлера тепловых сетей промплощадки и жилзоны;

· мазутное хозяйство, в том числе на ЗАО «Стройкомплекс»;

· калориферы подогрева воздуха паровых котлов;

· паровую подушку аккумуляторных баков;

· отопительные агрегаты главного корпуса;

· барботажные устройства всех деаэраторов. 

РОУ-4 предназначена для покрытия дефицита пара в теплофикационном отборе турбин ТГ-2,3 и противодавлении ТГ-4. Пар от РОУ-4 поступает на:

· подогреватели сырой воды ПСВ;

· подогреватели деаэрированной воды ПДВ;

· головки подпиточных (ДП) и основных (ДО) деаэраторов;

· основные бойлера тепловых сетей промплощадки (БОП) и жилзоны (БОЖ).

РОУ-5 предназначена для подачи пара с необходимыми параметрами на эжекторы дробеочистки паровых котлов.

ОУ-18 предназначена для охлаждения пара из отбора ТГ-4.

ОУ-12 предназначена для охлаждения пара в паропроводе №1.

Охлаждение пара в РОУ и ОУ осуществляется подачей конденсата турбин насосами впрыска.

Тепловые сети

Исходной водой для тепловых сетей является сырая техническая речная вода, поступающая на пополнение брызгальных бассейнов.

На вход НСВ вода поступает из циркуляционного водовода до конденсатора (холодная) или после конденсатора (подогретая).
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Сырая подогретая вода подается на осветлители (ОСВ). ОСВ, установленные в здании ХВО-1, работают параллельно. После ОСВ осветленная известково-коагулированная вода (ВИКО) подается сначала в механические фильтры (ФМ), а затем в Н-катионитовые фильтры (ФН) и далее в декарбонизаторы (БДВ). Из БДВ химически очищенная декарбонизированная вода (ВД) насосами НДВ через ПДВ и охладители горячей воды (ОГВ) направляется в головки ДП, где производится ее термическая деаэрация. Так же можно в случае необходимости производить подачу ВД непосредственно на всас НПЖ. Расход воды поддерживается с помощью регулирующих клапанов, установленных на трубопроводах перед ДП. Деаэрированная вода (или вода подпиточная сетевая (ВПс)) из ДП через регулирующий клапан уровня в ДП поступает на всас НГВ. НГВ подают воду в АБЖ.

ВПс из АБЖ подается непосредственно во всасывающий коллектор подпиточных насосов. Насосами НПЖ вода подается через узел подпитки (состоящий из регулирующего клапана; запорной арматуры: до клапана, после клапана и на обводной линии – байпасе) в трубопровод обратной сетевой воды (ВСО) на вход сетевых насосов или в трубопровод прямой сетевой воды (ВСП) – "летний режим".
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Подпитка тепловой сети промышленной площадки (т.с. п.пл.) производится по двум линиям, имеющим отдельные вводы в прямой (ПВП) и обратный (ОВП) трубопроводы:

1 линия – от регулятора подпитки РП-1 с расходомерной шайбой рассчитанной на расход 63 т/ч;

2 линия, предназначенная для подпитки в отопительный сезон, – от регулятора подпитки РП-2 с расходомерной шайбой рассчитанной на расход 125 т/ч.

В летнее время при малых расходах РП-2 отключен; подпитка и учет осуществляется через РП-1. 

Подпитка тепловой сети жилой зоны (т.с. ж.з.) осуществляется через РП-3 с расходомерной шайбой рассчитанной на расход 630 т/ч.

СЭНЖ осуществляют циркуляцию сетевой воды в т.с. ж.з., т.е. насосы подают воду в трубопроводы ВСП. Возвращаясь по трубопроводам ВСО, минуя водогрейную котельную, вода поступает через грязевики на всас СЭНЖ.

СЭНП осуществляют циркуляцию сетевой воды в тепловых сетях промышленных площадок (т.с. п.пл.) аналогично СЭНЖ.

Схемой предусмотрена параллельная работа СЭНЖ и СЭНП для увеличения объема циркуляции.

Водогрейные котлы (ВК-1, ВК-2, ВК-3) подключены к входному и выходному коллекторам водогрейной котельной. Коллекторы секционированы, что позволяет ВК-2 включать в работу, как на теплосеть жилой зоны, так и на теплосеть промышленной площадки.

Аккумуляторные баки
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Аккумуляторные баки (АБЖ) предназначены для сбора и резервирования деаэрированной подпиточной воды. АБЖ цилиндрической формы, каждый емкостью 2000 м3, диаметром 15,18 м и высотой 11,92 м.

Подвод и забор воды осуществляется с нижней боковой части.

На высоте 10 м в баке смонтировано  переливное устройство для отвода воды при переполнении бака. Край переливной трубы внутри бака поднят на 1 м от дна для обеспечения гидрозатвора "паровой подушки".

В качестве защиты бака от коррозии, а подпиточной воды от аэрации используется "паровая подушка" – заполнение пространства над слоем воды паром с избыточным давлением до 0,5 кгс/см2. Для контроля наличия пара на крышу бака выведена вестовая труба.

Пар на "паровую подушку" используется из паропровода 6 кгс/см2.

Разрешается эксплуатация бака с изменением уровня от 2 до 9 м и давлением пара в баке от 0,1 до 0,5 кгс/см2.

Тепловая схема и схема водоподготовки ТЭК  приведены на рис 3, 4.
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                                                                          Рис.3 Тепловая схема ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР»
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Рис.4 Схема водоподготовки ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР»

Обозначения  на схеме водоподготовки ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР

	IФNaK, IIФNaK
	Натрий-катионитовые фильтры I и II ступени

	АБЖ
	Аккумуляторные баки

	ББ
	Брызгальные бассейны

	БДВ
	Бак декарбонизированной воды

	БИКВ
	Баки известково-коагулированной воды

	БК
	Баки конденсата

	БОЖ, БОП, БПЖ, БПП
	Бойлеры основные и пиковые

	БТВ
	Бак технической воды

	БХОВ
	Баки химически очищенной воды

	ВH
	Вода водород-катионированная

	ВNa
	Вода натрий-катионированная

	ВД
	Вода декарбонизированная

	ВИК
	Вода известково-коагулированная

	ВИКО
	Вода известково-коагулированная и осветленная

	ВК
	Водогрейный котел

	ВП
	Вода питательная

	ВПс
	Вода подпиточная теплосети

	ВПс-Рц
	Рециркуляция ВПс

	ВС
	Вода сырая

	ВСО
	Вода теплосети из обратного трубопровода

	ВСП
	Вода теплосети в прямой трубопровод

	ВТ
	Вода техническая

	ВХК
	Вода химически очищенная котловая

	ДО
	Деаэратор основной

	ДП
	Деаэратор подпиточный

	К
	Котел паровой

	КНБЖ, КНБП
	Конденсатные насосы бойлеров

	КНТ
	Конденсатные насосы турбин

	Кр
	Конденсаторы турбин

	НБК
	Насосы баков конденсата

	НГВ
	Насосы горячей воды

	НДВ
	Насосы декарбонизированной воды

	НИКВ
	Насосы известково-коагулированной воды

	НПЖ, НПП
	Насосы подпиточные

	НСВ
	Насосы сырой воды

	НХОВ
	Насосы химически очищенной воды

	ОГВ
	Охладители горячей воды

	ОСВ
	Осветлители

	ОУ
	Охладительные установки

	П1,2, П6, П12, П40
	Пар давлением 1,2 ата, 6 ата, 12 ата, 40 ата

	ПДВ
	Подогреватели декарбонизированной воды

	ПСВ
	Подогреватели сырой воды

	ПЭН
	Питательные насосы

	РОУ
	Редукционно-охладительные установки

	РцН
	Рециркуляционные насосы

	СЭНЖ, СЭНП
	Насосы теплосети

	Т
	Турбины

	Тк
	Турбины конденсационные

	ФМ
	Фильтры механические

	ЦН
	Циркуляционные насосы

	ЭО
	Эжекторы основные


2) Котельная ООО «Ресурс»
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Производственно-отопительная котельная, расположена на территории ОАО «ДААЗ» в южной части города, введена в эксплуатацию в 1969 году. Котельная предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления, вентиляции и горячего водоснабжения производственных, жилых и общественных зданий, а  также для подачи пара на производство. 

· Паровые котлы ГМ-50-14/250  
- 5 шт.;

· Водогрейные котлы ПТВМ-100 
- 3 шт.

Котлы оснащены основным и вспомогательным оборудованием. Характеристики котлов приведены в табл. 3-16. Для циркуляции теплоносителя установлено 5 насосов 10 НМК-2. Подпитка тепловой сети производится химочищенной деаэрированной водой при помощи 6 установленных насосов марки ДЗ 20-60 (3 - основных и 3 - вспомогательных).
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Таблица 16 Характеристика котлов по данным технического паспорта
	Наименование, 
количество, назначение
	Характеристика

	Водогрейный котел ПТВМ-100 (3 шт.). Назначение-приготовление перегретой воды для нужд отопления, вентиляции и ГВС.
	Производительность-100 Гкал/ч; расход воды в основном режиме- 1250 м3/час; расход воды в пиковом режиме- 2140 м3/час; температура воды на входе- 70°С; температура воды на выходе- 150°С; КПД-89/87%; гидравлическое сопротивление при часовом расходе 1250 м3/час составляет 2,15 кг/см2; температура уходящих газов (на газе)- 185°С; температура уходящих газов (на мазуте)- 230°С.

	Паровой котел ГМ-50-14 (5шт.). Назначение-выработка пара для производственных нужд.
	Производительность- 50т/час; избыточное давление пара- 14 ата; температура пара- 197/250°С; температура питательной воды- 100°С; КПД-92/91%; температура уходящих газов (на газе)- 140°С; температура уходящих газов (на мазуте)-150°С.


Сырая вода от сетей водоканала по трубопроводу подается насосами сырой воды в котельную, где нагревается в охладителе деаэрированной воды до 30-40°С, а затем подается на химводоочистку с целью умягчения и осветления воды. Обработка питьевой воды для подпитки теплосети с открытым водоразбором производится по схеме: водород-катионирование с регенерацией, буферные фильтры и декарбонизация. 
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После ХВО умягченная вода перед подачей ее в деаэратор нагревается: - часть в ПСВ-45/7; - другая часть в охладителе выпара до 80°С. Деаэрированная вода после охладителя деаэрированной воды подается подпиточными насосами: три насоса основной подпитки подают часть воды в обратный трубопровод к сетевым насосам, часть в баки аккумуляторы в резерв (З бака по 2000 м3); три вспомогательных насоса подают питательную воду из аккумуляторных баков ГВС в обратный трубопровод.

На Рис. 6 приведена схема обратного трубопровода в пределах котельной, где более подробно показана врезка основной и вспомогательной подпитки. В точке Р5 поддерживается давление 2 ата.
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Рис. 5 Тепловая схема котельной с водогрейными котлами
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Рис. 6 Схема обратного трубопровода в пределах котельной
Проектная мощность котельной составляет 450 Гкал/ч. Отпуск тепла от котельной производится по временному  температурному графику 100/65°С.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка 424 Гкал/ч, в т.ч.:

- на отопление и вентиляцию 
-310 Гкал/ч

- горячее водоснабжение

-89 Гкал/ч

- пар на производство

-25 Гкал/ч

Распределение нагрузки составляет:

- ОАО «ДААЗ» и дочерние предприятия


-45%

- население






-42%

- соц/культбыт (школы, д/сады, больницы и т.п.)
-  6%

- прочие






-  7%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. Резервным топливом является мазут марки М-100 с низшей теплотворной способностью 9530  ккал/кг.

Система теплоснабжения зависимая двухтрубная открытая.

К сети через ЦТП подключено 6 микрорайонов. После ЦТП 4-х микрорайонов - 2, 2А ,4 ,ВСО сети до зданий выполнены по четырехтрубной схеме. Сети выполнены в надземном и подземном исполнении. Общая протяженность сетей – 42 км, диаметром от 50 до 600 мм. Обслуживанием тепловых сетей занимается муниципальное предприятие ДМУП К и ТС. Котельная оснащена приборами учета на 100% (э/энергия, газ, вода, отпускаемое тепло).
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Отапливаемые здания  преимущественно 5 и 9 этажные, обеспечены приборами учета на 31%. В жилых домах элеваторные узлы отсутствуют.
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3) Котельная №20 ДМУП К и ТС (бывшая ООО «Тепловые системы»)

Частная котельная, расположена на территории бывшего ОАО «Олимп» в северо-восточной части города, введена в эксплуатацию в 1986 году. Котельная предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления и горячего водоснабжения производственных, жилых и общественных зданий двух жилых микрорайонов. 

Котлы:

· ДЕ-16ГМ  - 2 шт., переведены на водогрейный режим;

· ПТВМ-30 – 2 шт. -  водогрейные котлы.
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Проектная мощность котельной составляет 79,8 Гкал/ч. Отпуск тепла от котельной производится по  температурному графику 95/70°С. С 2009года по настоящее время обслуживается  муниципальным предприятием ДМУП К и ТС.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка 16 Гкал/ч, в т.ч.:

- на отопление и вентиляцию 
-12 Гкал/ч

- горячее водоснабжение
-  4 Гкал/ч

Распределение нагрузки составляет:

-население





-84%

-соц/культбыт (школы, д/сады, больницы и т.п.)
 - 9%

-прочие






-  7%.

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. Резервного топлива нет, но мазуто-насосное оборудование имеется в исправном состоянии.

В микрорайоне №8 система теплоснабжения четырёхтрубная, а в  микрорайоне №7 - двухтрубная. Обслуживанием тепловых сетей занимается муниципальное предприятие ДМУП К и ТС. Сети выполнены в надземном и подземном исполнении. Общая протяженность сетей- 3,24 км, диаметром от 50 до 250 мм.

ГВС приготавливается для микрорайона №8 непосредственно в котельной с помощью пластинчатых теплообменников, во втором микрорайоне №7 построен ЦТП 7мкр. с установленными водо-водяными кожухотрубными подогревателями.

[image: image25.png]



Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. На зданиях микрорайона №8 установлены приборы учета по отоплению и ГВС.

В жилых домах микрорайона отапливаемые здания  преимущественно 5- и 9-этажные, обеспечены приборами учета на 82%. 

4) Котельная по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3)
Котельная, расположена на территории исправительного учреждения Минюста ЮИ 78/3 в центральной части города, введена в эксплуатацию в 1984 году. Котельная предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления и горячего водоснабжения производственных и жилых помещениях исправительного учреждения и для централизованного теплоснабжения систем отопления и горячего водоснабжения жилого микрорайона №16 и площадки сельскохозяйственного техникума. 

Котлы:

· ДЕ-16/14ГМ  - 3 шт.;

· ДЕ 10/14ГМ  - 1 шт. 

Проектная мощность котельной составляет 35 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С. Обслуживается  силами учреждения.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка – 24 Гкал/ч, в т.ч.:

- на отопление и вентиляцию 
-19 Гкал/ч

- горячее водоснабжение
-  5 Гкал/ч

Распределение нагрузки составляет:

-учреждение ЮИ78/3



-39%

-население




-50%

-соц/культбыт (учебные, бюджет и т.д.)
-11%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. Резервное топливо-мазут,  мазуто-насосное оборудование имеется в исправном состоянии.

ГВС для собственных нужд и для жилого микрорайона №16 приготавливается непосредственно в котельной с помощью паро-водяных подогревателей, для площадки сельскохозяйственного техникума в ЦТП  с помощью водо-водяных подогревателей.

В микрорайоне №16 система теплоснабжения – четырёхтрубная. От котельной до ЦТП  площадки сельскохозяйственного техникума - двухтрубная.  Обслуживанием тепловых сетей занимается муниципальное предприятие ДМУП К и ТС. Сети выполнены в надземном и подземном исполнении. Общая протяженность сетей- 4 км, диаметром от 50 до 150 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. На микрорайоне №16 установлены приборы по отоплению и ГВС, здания преимущественно 2 и 9 этажные, обеспечены приборами учета на 58%. 

5) Котельная  ОАО «Димитровградхиммаш»

Ведомственная котельная, расположена на территории  ОАО «Димитровградхиммаш» в центральной части города, введена в эксплуатацию в 1972 году. Котельная предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления и горячего водоснабжения производственных объектов ОАО «Димитровградхиммаш» и ОАО «Димитровградский пивоваренный завод»,  отопления жилых и общественных зданий  жилого микрорайона «Химмаш», горячего водоснабжения 5 жилых домов 140 и 6 квартала, а так же подачи пара на ЦТП 6 жилого  микрорайона.

Котлы ДКВР-10/13 - 4 шт.

Проектная мощность котельной составляет 24 Гкал/ч. Отпуск тепла от котельной производится по температурному графику 95/70°С. С 2010 года по настоящее время обслуживается  муниципальным предприятием ДМУП К и ТС.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка – 15 Гкал/ч, в т.ч.:

- на отопление и вентиляцию
-10 Гкал/ч

-горячее водоснабжение
-   1 Гкал/ч

-пар 



-  4 Гкал/ч

Распределение нагрузки:

-производство



- 30%

-население



- 61%

-соц/культбыт (школы, д/сады, и т.д.)
-  5%

-прочие




-  4%.

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. Резервного топлива нет 

ГВС приготавливается для собственных нужд и 5 жилых домов непосредственно в котельной с помощью паро-водяных подогревателей.

Система теплоснабжения на микрорайоне «Химмаш»  двухтрубная.  Микрорайон «Химмаш» получает ГВС от котельной №9 ДМУП К и ТС. На жилые дома 140 квартала – четырёхтрубная. До ЦТП 6 квартала проложен паропровод, но конденсат на котельную не возвращается.  Обслуживанием тепловых сетей занимается муниципальное предприятие ДМУП К и ТС. Сети выполнены в надземном и подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 2,2 км, диаметром от 32 до 200 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. Приборов по отоплению и ГВС – нет.

Отапливаемые здания преимущественно 2, 5 и 9 этажные, обеспечены приборами учета на 2 %. Жилые дома 6 квартала имеют газовые колонки для приготовления ГВС.

6) Котельная  ООО «Диком»

Ведомственная котельная, расположена на территории  ООО «Диком» в посёлке «Дачный» в северо-восточной части города, введена в эксплуатацию в 1982 году. Котельная предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления и горячего водоснабжения производственных объектов ООО «Диком» и жилого микрорайона  посёлка «Дачный».

Паровые котлы:

· ДКВР-10/13 - 3 шт.;

· котёл ДЕ 6,5/14 - 1 шт.

Проектная мощность котельной составляет 20 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С. Обслуживается  силами ООО «Диком».

Распределение нагрузки составляет:

-учреждение ООО «Диком»  -30%

-население-56%

-соц/культбыт (учебные заведения, д/сад и т.д.)-14%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. Резервного топлива нет.

ГВС для собственных нужд и для жилого микрорайона  приготавливается непосредственно в котельной с помощью паро-водяных подогревателей.

Система теплоснабжения четырёхтрубная . Обслуживанием тепловых сетей занимается муниципальное предприятие ДМУП К и ТС. Сети выполнены в надземном и подземном исполнении. Общая протяженность сетей- 3,6 км, диаметром от 50 до 125 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. 

Отапливаемые здания преимущественно  5-этажные, обеспечены приборами учета на 8%.

7) Котельная  ОАО «Мелекесскремтехпред»

Ведомственная котельная, расположена на территории  ОАО «МРТП» в  юго-восточной части города, введена в эксплуатацию в 1978 году. Котельная предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления и горячего водоснабжения производственных объектов ОАО «МРТП», централизованного теплоснабжения систем отопления жилых домов по ул. Куйбышева. 

Котлы:

ДКВР-2,5/13 - 2 шт.;

 котлы ДЕ 6,5/14 -2 шт.

 Проектная мощность котельной составляет 10 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С. С 2010 года по настоящее время обслуживается  муниципальным предприятием ДМУП К и ТС.

Распределение нагрузки составляет:

-учреждение ОАО «МРТП»  - 40%

-население - 60%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. Резервного топлива нет.

ГВС для собственных нужд  приготавливается непосредственно в котельной с помощью паро-водяных подогревателей.

Система теплоснабжения двухтрубная. Обслуживанием тепловых сетей занимается муниципальное предприятие ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей- 0,52 км, диаметром от 25 до 100 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. 

Отапливаемые здания преимущественно  2 -этажные, приборов учёта нет.

8) Котельная №1  ДМУП К и ТС (ул. Куйбышева 301а - 140 квартал)

Муниципальная котельная, расположена в центральной части города, введена в эксплуатацию в 1968 году. Котельная является сезонной и предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления жилого микрорайона  №140.

Водогрейные котлы:

· ТВГ-2,5 - 2 шт.;

· ТВГ-1,5 - 4 шт.

Проектная мощность котельной составляет 11 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка на отопление  6 Гкал/ч.

Распределение нагрузки:

-население





- 90 %

-соц/культбыт (учебные заведения, бюджет и т.д.)
-   6 %

- прочие






-   4 %

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

Система теплоснабжения двухтрубная.  Обслуживанием тепловых сетей занимается муниципальное предприятие ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 2,1 км, диаметром от 25 до130 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. В качестве ХВО используется аппарат «Комплексон-6» с применением гидрооксиэтилдифосфоновой кислоты.

Отапливаемые здания преимущественно 2 и 5-этажные жилые дома.

9) Котельная №2  ДМУП К и ТС (ул. 3 Интернационала 85а - школа №15)

Муниципальная котельная, расположена в центральной части города, введена в эксплуатацию в 1973 году. Котельная является сезонной и предназначена для централизованного теплоснабжения жилых и общественных зданий, расположенных в центральной части города. В котельной установлены 3 водогрейных котла типа ТВГ-1,5. Проектная мощность котельной составляет 4,5 Гкал/ч.

 Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С. 

Присоединённая максимальная часовая нагрузка  на отопление - 3 Гкал/ч.

Распределение нагрузки составляет:

-население





- 85%

-соц/культбыт (учебные заведения, бюджет и т.д.)
- 11%

- прочие






-   4%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3 . 

Система теплоснабжения двухтрубная. Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей- 2,81 км, диаметром от 25 до 130 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. В качестве ХВО используется аппарат «Комплексон-6» с применением гидрооксиэтилдифосфоновой кислоты.

 Отапливаемые здания 1 и 2-этажные жилые дома, крупными потребителями являются производственные базы МУП «Димитровградводоканал» и МУП «Димитровградские электрические сети».

10) Котельная №3  ДМУП К и ТС (ул. Т. Потаповой 171а - ЦРБ)

Муниципальная котельная, расположена в центральной части на севере города, введена в эксплуатацию в 1978 году. Котельная  предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления и горячего водоснабжения комплекса объектов больничного городка ФМБА России и жилого дома по ул. Т. Потаповой.

Котлы:

· водогрейные котлы типа ТВГ-1,5  - 4 шт.;

· паровые котлы Е1/9Г -3 шт.

Проектная мощность котельной составляет 7,8 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С. 

Присоединённая максимальная часовая нагрузка 4,2 Гкал/ч, в т.ч.:

- на отопление
 -3,6 Гкал/ч

- на ГВС
- 0,6 Гкал/ч

Распределение нагрузки составляет:

-соц/культбыт 
-95%

- прочие
-  5%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

Система теплоснабжения четырехтрубная .  Обслуживанием тепловых сетей занимается муниципальное предприятие ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей- 2,31 км, диаметром от 25 до 125 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. ГВС  приготавливается непосредственно в котельной с помощью пароструйного аппарата.

Объекты преимущественно 1 и 2-этажные, приборы учета у них отсутствуют.

11) Котельная №4  ДМУП К и ТС (ул. Автостроителей 20в - школа №24)

Муниципальная котельная, расположена в Автозаводском районе города, введена в эксплуатацию в 1982 году. Котельная является сезонной и предназначена для централизованного теплоснабжения объектов Управления образования и ФМБА России, а так же жилых муниципальных и частных домов. В котельной установлено 2 водогрейных котла типа ТВГ-1,5. Проектная мощность котельной составляет 3 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С. 

Присоединённая максимальная часовая нагрузка на отопление -1,8 Гкал/ч

Распределение нагрузки составляет:

-население





-11%

-соц/культбыт (учебные заведения, бюджет и т.д.)
- 89%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

Система теплоснабжения двухтрубная.  Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей – 550 м, диаметром от 25 до 100 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде.

Объекты – преимущественно 1-этажные жилые дома.

12) Котельная №5  ДМУП К и ТС (ул. Хмельницкого 19а - школа-интернат №3)

Муниципальная котельная, расположена в центральном  районе города, введена в эксплуатацию в 1976 году. Котельная является сезонной и предназначена для централизованного теплоснабжения  жилых муниципальных и частных домов, Центра Роспотребнадзора Мелекесского района и прочих потребителей. В котельной установлены 3 водогрейных котла типа  ТВГ-1,5. Проектная мощность котельной составляет 4,5 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С. 

Присоединённая максимальная часовая нагрузка на отопление -1,9 Гкал/ч.

Распределение нагрузки составляет:

-население


-52%

-соц/культбыт (бюджет и т.п.)-  4%

-прочие



-44%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

Система теплоснабжения двухтрубная.  Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей- 940 м, диаметром от 25 до 100 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде.

Объекты – преимущественно 1-2-этажные жилые дома.

13) Котельная №6  ДМУП К и ТС (ул. 3 Интернационала 146Б - школа №10)

Муниципальная котельная, расположена в центральной части города, введена в эксплуатацию в 1980 году. Котельная является сезонной и предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления жилых домов по ул. Парковая, Бурцева и школы №10 Управления образования города. В котельной установлены 3 водогрейных котла типа ТВГ-1,5. Проектная мощность котельной составляет 4,5 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по температурному графику 95/70°С. Обслуживается  силами своего учреждения.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка на отопление -2,1 Гкал/ч.

Распределение нагрузки составляет:

-население





- 85%

-соц/культбыт (учебные заведения, бюджет и т.д.)
- 15%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

Система теплоснабжения двухтрубная.  Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 1,37 км, диаметром от 25 до 100 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. В качестве ХВО используется аппарат «Комплексон-6» с применением гидрооксиэтилдифосфоновой кислоты.

Отапливаются преимущественно 1 и 2-этажные жилые дома.

14) Котельная №6а  ДМУП К и ТС (ул. Бурцева 9а)

Муниципальная котельная, расположена в центральной части города, введена в эксплуатацию в 2007 году. Котельная  предназначена для централизованного снабжения систем ГВС жилого дома по ул. Бурцева. В котельной установлены 2 водогрейных котла типа  VITOLA-200. Проектная мощность котельной составляет 0,4 Гкал/ч.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка на ГВС-0,3 Гкал/ч.

Распределение нагрузки – ГВС население -100%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

Система теплоснабжения двухтрубная.  Обслуживанием тепловых сетей занимается муниципальное предприятие ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей- 10 метров диаметром - 50 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде.

15)  Котельная №7  ДМУП К и ТС (ул. Лермонтова 53а - 146 квартал)

Муниципальная котельная, расположена в центральной части города, введена в эксплуатацию в 1969 году. Котельная является сезонной и предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления жилого микрорайона  №146. В котельной установлены 3 водогрейных котла типа ТВГ-1,5. Проектная мощность котельной составляет 4,5 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С. 

Присоединённая максимальная часовая нагрузка на отопление -2,6 Гкал/ч.

Распределение нагрузки – отопление население-100%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3.

Система теплоснабжения двухтрубная.  Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 1,1 км, диаметром от 50 до100 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. В качестве ХВО используется аппарат «Комплексон-6» с применением гидрооксиэтилдифосфоновой кислоты.

Отапливаются преимущественно 2 -этажные жилые дома. Приборы учета в ж/домах отсутствуют.

16) Котельная №8  ДМУП К и ТС (ул. Л. Толстого 51а - детсад №10)

Муниципальная котельная, расположена в центральной части  города, введена в эксплуатацию в 1979 году. Котельная  предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления жилых домов по ул. Октябрьской и Толстого, а так же детского дома. В котельной установлено 2 водогрейных котла типа ТВГ-1,5. Проектная мощность котельной составляет 3 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С. Присоединённая максимальная часовая нагрузка на отопление -1,6 Гкал/ч.

Распределение нагрузки составляет:

- население
-74%

- соц/культбыт
-20%

- прочие
-  6%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

Система теплоснабжения двухтрубная.  Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 0,69 км, диаметром от 25 до 100 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде.

Объекты преимущественно 1 и 2-этажные, приборы учета у них отсутствуют.

17) Котельная №9  ДМУП К и ТС (ул. Куйбышева 333а - Дом престарелых)

Муниципальная котельная, расположена в центральной части города, введена в эксплуатацию в 1973 году. Котельная предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления Дома престарелых и Димитровградского коррекционного училища и горячего водоснабжения жилого микрорайона «Химмаш». В котельной установлены 4 водогрейных котла типа ТВГ-1,5. Проектная мощность котельной составляет 6 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка:

- на отопление 
-0,8 Гкал/ч

- на ГВС

-3,1 Гкал/ч

Распределение нагрузки составляет:

-население
-82%

-соц/культбыт
-16%

- прочие
-  2%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

Система теплоснабжения:

· на микрорайон «Химмаш» - двухтрубная;

· на объекты Дома престарелых и Димитровградского коррекционного училища - четырёхтрубная.  

Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 3,95 км, диаметром от 25 до 200мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. ГВС  приготавливается непосредственно в котельной с помощью водо-водяных и пластинчатых подогревателей.

Объекты преимущественно 2 ,5 и 9-этажные  , приборы учета у них отсутствуют.

18) Котельная №10  ДМУП К и ТС (ул. Куйбышева 292а - УПИ)

Муниципальная котельная, расположена в центральной части  города, введена в эксплуатацию в 1983 году. Котельная  предназначена для централизованного отопления и  горячего водоснабжения объектов Димитровградского института управления и дизайна, санатория «Сосновый бор» и жилых домов по ул. Куйбышева и Лермонтова. В котельной установлено 3 водогрейных котла типа ТВГ-1,5.  Проектная мощность котельной составляет 4,5 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С. 

Присоединённая максимальная часовая нагрузка:

- на отопление
- 2,4 Гкал/ч

- на ГВС
- 0,6 Гкал/ч

Распределение нагрузки составляет:

-население
-51%

-соц/культбыт
-49%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

Система теплоснабжения:

· на жилые дома по ул. Куйбышева и Лермонтова – двухтрубная;

· на объекты Димитровградского института управления и дизайна, санатория «Сосновый бор» - четырёхтрубная;

Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 3,94 км, диаметром от 25 до 150мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде.

Объекты преимущественно 3 и 9-этажные, приборы учета у них отсутствуют.

19) Котельная №12  ДМУП К и ТС (ул. Земина 59а - средняя школа №17)

Муниципальная котельная, расположена в центральной части города. Котельная является сезонной и предназначена для централизованного теплоснабжения жилых и общественных зданий, расположенных в центральной части города. В котельной установлены 3 водогрейных котла типа ТВГ-1,5. Проектная мощность котельной составляет 4,5 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С. 

Присоединённая максимальная часовая нагрузка на отопление - 2,2 Гкал/ч

Распределение нагрузки составляет:

- население




- 85%

- соц/культбыт (школа №17,бюджет и т.д.)
-15%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

Система теплоснабжения двухтрубная.  Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП» «К и ТС». Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 1,48 км, диаметром от 25 до100 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. В качестве ХВО используется аппарат «Комплексон-6» с применением гидрооксиэтилдифосфоновой кислоты.

Отапливаются преимущественно 1 и 2-этажные жилые дома, на которых отсутствуют приборы учета.

20) Котельная №13  ДМУП К и ТС (ул. 3 Интернационала 91а - Клары Цеткин)

Муниципальная котельная, расположена в центральной части города, введена в эксплуатацию в 1965 году. Котельная является сезонной и предназначена для централизованного теплоснабжения жилых домов и общественных зданий. Крупнейшим потребителем является здание Администрации города. В котельной установлены паровые котлы типа ДКВР-6/13 - 1шт. и ДКВР-4/13 - 1шт., переведённые на водогрейный режим. Проектная мощность котельной составляет 6 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка на отопление -3,5 Гкал/ч.

Распределение нагрузки составляет:

-население





-70%

-соц/культбыт (учебные заведения,бюджет и т.д.)
- 25%

- прочие





-  5%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3.

Система теплоснабжения двухтрубная. Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 2,183 км, диаметром от 25 до 200 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. В качестве ХВО используется аппарат «Комплексон-6» с применением гидрооксиэтилдифосфоновой кислоты.

Отапливаются преимущественно 1 и 2-этажные жилые дома, приборы учёта на них отсутствуют.

21) Котельная №15  ДМУП К и ТС (ул. Т. Потаповой 129б - 110 квартал)

Муниципальная котельная, расположена в центральной части города, введена в эксплуатацию в 1985 году. Котельная является сезонной и предназначена для централизованного теплоснабжения жилых домов, расположенных по ул. Гагарина, Самарской и Земина, а также  общественных зданий. Крупнейшим потребителем являются объекты ОАО «Димитровградский рынок». В котельной установлены 2 водогрейных котла типа ТВГ-1,5. Проектная мощность котельной составляет 3 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка на отопление -1,4 Гкал/ч.

Распределение нагрузки составляет:

-население
-71%

- прочие
-29%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

Система теплоснабжения двухтрубная.  Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в  подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 1,0 км, диаметром от 25 до 100 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. Отапливаются преимущественно 2-этажные жилые дома приборы учёта на них отсутствуют.

22) Котельная  № 16 (ул. Л. Чайкиной 12 - ОМЗ)

Муниципальная котельная, расположена  в центральной части города, введена в эксплуатацию в 1984 году. Котельная предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления и горячего водоснабжения жилых домов и производственной базы ДМУП К и ТС.

Котлы:

паровые котлы ДКВР-2,5/13  - 2 шт.;

водогрейный - КВГ-4,65  1 шт.

Проектная мощность котельной составляет 4,6 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка:

- на отопление и вентиляцию
-3 Гкал/ч

- горячее водоснабжение
-1,2 Гкал/ч

Распределение нагрузки составляет:

- население
-91%

- прочие
-  9%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

ГВС для собственных нужд и для жилых домов приготавливается непосредственно в котельной с помощью паро-водяных  и водо-водяных подогревателей.

Система теплоснабжения четырёхтрубная .  Обслуживанием тепловых сетей занимается муниципальное предприятие ДМУП К и ТС. Сети выполнены в надземном и подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 5,33 км, диаметром от 50 до 250 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. 

В отапливаемом микрорайоне – дома преимущественно  9 этажные, обеспечены приборами учета на 78%. 

23) Котельная  № 17 (ул. Крымская 96а  - УПП ВОС)


Муниципальная котельная, расположена  в центральной части города, введена в эксплуатацию в 1972 году. Котельная предназначена для централизованного теплоснабжения систем отопления и горячего водоснабжения жилых домов по ул.2 пятилетка, Масленникова, производственной базы УПП Всероссийского общества слепых и пожарной части №5 МЧС России. В котельной установлены 3 водогрейных котла типа ТВГ-1,5. Проектная мощность котельной составляет 4,5 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка:

- на отопление и вентиляцию
-2,3 Гкал/ч

- горячее водоснабжение
-0,8 Гкал/ч

Распределение нагрузки составляет:

- население
-72 %

- прочие
-28 %

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

ГВС для собственных нужд и для жилых домов приготавливается непосредственно в котельной с помощью водо-водяных подогревателей.

Система теплоснабжения - четырёхтрубная.  Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в подземном исполнении. Общая протяженность сетей- 1,13 км, диаметром от 50 до 150 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. 

В отапливаемом микрорайоне – дома преимущественно   9-этажные, обеспечены приборами учета на 12%. 

24)  Котельная  № 18 (ул. 9 Линия 21а  - Хлебная база)

Муниципальная котельная, расположена  в центральной части города, введена в эксплуатацию в 1962 году. Котельная предназначена для централизованного отопления и горячего водоснабжения жилых домов по ул. 9 Линия  и хлебной базы. В котельной установлены 4 водогрейных котла типа ТВГ-1,5. Проектная мощность котельной составляет 6 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка:

- на отопление и вентиляцию 
-3,5 Гкал/ч

- горячее водоснабжение
-0,84 Гкал/ч

Распределение нагрузки составляет:

- население
-86 %

- прочие
-14 %

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

ГВС для собственных нужд и для жилых домов приготавливается  в ЦТП (Осиновая роща) с помощью  водо-водяных подогревателей.

Система теплоснабжения – двухтрубная на выходе из котельной и четырёхтрубная  после ЦТП. Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в подземном исполнении. Общая протяженность сетей- 3,66 км, диаметром от 50 до 200 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. В микрорайоне – дома преимущественно 2 и 9 этажные, обеспечены приборами учета на 8 %. 

25) Котельная  № 19 (ул. Калугина 48а – «Интерьер»)

Муниципальная котельная, расположена  в центральной части города на территории производственной базы ООО «Аврора» и  введена в эксплуатацию в 1968году. Котельная предназначена для централизованного отопления и горячего водоснабжения жилых домов по Кирпичной, Куйбышева, Трудовой и производственной базы ООО «Аврора».

Котлы паровые, переведенные на водогрейный режим:

· ДКВР 6/13  - 1 шт.;

· ДКВР 2,5/13 – 1 шт.

Проектная мощность котельной составляет 4,5 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С

Присоединённая максимальная часовая нагрузка:

- на отопление и вентиляцию
- 2,6 Гкал/ч

- горячее водоснабжение
- 0,8 Гкал/ч

Распределение нагрузки составляет:

 -население
-80%

- прочие
-20 %

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

ГВС для собственных нужд и для жилых домов приготавливается  непосредственно в котельной с помощью  водо-водяных подогревателей.

Система теплоснабжения – четырёхтрубная. Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 3,24 км, диаметром от 50 до 200 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. 

В микрорайоне – дома преимущественно 2 и 5-этажные,  приборы учета отсутствуют. 

26) Котельная  № 21 (ул. Куйбышева 2/18 - Кирпичный завод)

Муниципальная котельная, расположена  в восточной части города на территории производственной базы кирпичного завода и  введена в эксплуатацию в 1986 году. Котельная предназначена для централизованного отопления одного жилого дома по ул. Куйбышева.

Котлы 

паровые типа Е1/9 г - 2 шт.;

водогрейный - типа КВ-0,6 - 1 шт.

Проектная мощность котельной составляет 1,8 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С

Присоединённая максимальная часовая нагрузка на отопление и вентиляцию - 0,3 Гкал/ч

Распределение нагрузки – население -100%

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3 . 

Система теплоснабжения – двухтрубная. Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 0,31 км, диаметром  50 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. 

Отапливаемое здание  2-х этажное, приборы учёта отсутствуют.

27) Котельная  № 22 (ул. Прониной 8а - 130 квартал)

Муниципальная котельная, расположена  в центральной части города  введена в эксплуатацию в 2003 году. Котельная предназначена для централизованного отопления и горячего водоснабжения жилых домов по ул. Прониной и больничного городка ФМБА России. В котельной установлены 3 водогрейных котла типа КВГМ-1,0-115М. Проектная мощность котельной составляет 3 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по температурному графику 95/70°С.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка:

- на отопление и вентиляцию
- 1,9 Гкал/ч

- горячее водоснабжение
- 0,6 Гкал/ч

Распределение нагрузки составляет:

- население
-79%

- бюджет
-21 %

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

ГВС  приготавливается  непосредственно в котельной с помощью  водо-водяных подогревателей.

Система теплоснабжения – четырёхтрубная. Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 1,62 км, диаметром от 50 до 200 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. 

Отапливаемые здания преимущественно  5-этажные,  приборы учета отсутствуют. 

28) Котельная  № 23 (ул. Куйбышева 235 - ДХП)

Муниципальная котельная, расположена  в центральной части города на территории производственной базы ОАО «Димитровградхлебопродукт», введена в эксплуатацию в 1968году. Котельная предназначена для централизованного отопления жилых домов по ул. Мелекесской, Куйбышева, Власть труда и производственной базы ОАО «Димитровградхлебопродукт».

Котлы:

· паровые котлы типа ДКВР 10/13  - 2 шт.;

· КВ 4/95 - 2шт.

Проектная мощность котельной составляет 20 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по   температурному графику 95/70°С.

Распределение нагрузки составляет:

- население
- 85%

- прочие
- 15 %

Основным топливом в котельной является природный газ с низшей теплотворной способностью 8085 ккал/нм3. 

Система теплоснабжения – двухтрубная. Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в подземном исполнении. Общая протяженность сетей - 5,54 км, диаметром от 50 до 250 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии, газу, воде. 

Отапливаемые здания преимущественно 2 и 5-этажные,  приборы учета отсутствуют. В жилых домах установлены газовые колонки для приготовления ГВС.

29) Котельная  № 23 (ул. Курортное шоссе – «Юность»)

Муниципальная котельная, расположена  в 5 км от города  на территории круглогодичного оздоровительного лагеря «Юность»  министерства народного образования администрации Ульяновской области.  Введена в эксплуатацию в 1988 году. Котельная предназначена для централизованного отопления и горячего водоснабжения объектов оздоровительного лагеря «Юность». В котельной установлены 3 паровых котла типа Е1/9. Проектная мощность котельной составляет 1,8 Гкал/ч.

Отпуск тепла от котельной производится по температурному графику 95/70°С. Обслуживается  силами муниципального предприятия ДМУП К и ТС.

Присоединённая максимальная часовая нагрузка  на отопление и вентиляцию - 0,5 Гкал/ч.

Распределение нагрузки  - бюджет-100%.

Основным топливом в котельной является печное топливо. 

Система теплоснабжения – четырёхтрубная. Обслуживанием тепловых сетей занимается ДМУП К и ТС. Сети выполнены в подземном исполнении. Общая протяженность сетей- 0,45 км, диаметром  50 мм.

Котельная оснащена приборами учета по э/энергии и воде. 

Объекты 2-х этажные - приборы учёта отсутствуют.

1.3. Состояние центральных тепловых пунктов (ЦТП)

По данным консультанта, в жилом массиве Западный район есть одно ЦТП, которое является станцией смешения без приготовления горячей воды. Его мощность составляет 7 Гкал/ч.
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На тепловой сети микрорайонов, отапливаемых ООО «Ресурс»,  построено семь ЦТП. 

Только четыре из них предназначены для отбора горячей воды на нужды ГВС по четырехтрубной тепловой сети - второго, четвертого микрорайонов и площадки ВСО. Во втором микрорайоне находятся два ЦТП, в четвертом микрорайоне и площадке ВСО - по одному ЦТП.

Расчетные параметры теплоносителя в ЦТП приведены в табл. 17.

Расчетные тепловые нагрузки, подключенные к ЦТП, приведены в табл. 18.

Таблица 17 Расчетные параметры теплоносителя в ЦТП
	Наименова-ние централь-ного теплового пункта
	Распола​гаемый напор, м
	Давление в подаю-щем трубопро​воде
	Давление в обратном трубопро​воде
	Расчетный расход воды на ГВС, т/ч
	Расчетный расход воды на отопление, т/ч
	Суммарный

расход воды, т/ч

	
	
	
	
	подача
	обратная
	подача
	обратная
	подача
	обратная

	ЦТП-1
	21,2
	60,8
	39,6
	
	
	
	
	25
	89

	ЦТП-2
	23,8
	62,6
	38,8
	
	
	
	
	88
	67

	ЦТП-3
	21,9
	60,8
	39,0
	40
	6,5
	140
	127
	180
	133,5

	ЦТП-4
	21,9
	60,3
	38,5
	9,1
	1,5
	23,8
	23,7
	32,9
	25,2

	ЦТП-5
	47,6
	78,3
	30,7
	44,4
	7,2
	123,8
	122,9
	168,2
	130,1

	ЦТП -6
	41,3
	73,4
	32,1
	
	
	
	
	261
	197

	ЦТП-7 (ВСО)
	33,2
	66,4
	33,2
	
	
	
	
	72
	48


Таблица 18 Расчетные тепловые нагрузки потребителей, подключенных к ЦТП
	№ 

	Наиме​нова​ние ЦТП

	Число ИТП. шт.

	Расчетные тепловые нагрузки, Гкал/ч
	Протяженность тепловых сетей, м

	
	
	
	Отопле-ние
	Вентиля-ция
	отопление+

вентиляция
	ГВСср
	ГВСмакс
	ИТОГО
отопление+

вентиляция+ГВСср
	Общая
	в т.ч. ГВС

	1
	ЦТП-1
(3мкр.)
	49
	6,458
	0,142
	6,6
	2,12
	34,1
	8,72
	2614
	0

	2
	ЦТП-2
(3мкр.)
	20
	4,71
	0,319
	5,029
	1,272
	4,316
	6,301
	1495
	0

	3
	ЦТП-3 (2мкр.)
	79
	9,51
	0,455
	9,965
	2,97
	10,236
	12,935
	5608
	2071

	4
	ЦТП-4
(2мкр.)
	23
	1,87
	0
	1,87
	0,457
	1,727
	2,327
	877
	315

	5
	ЦТП-5
(4мкр.)
	80
	9,296
	0
	11,835
	2,216
	7,775
	15,262
	6104
	2532

	6
	ЦТП-6
(1мкр.)
	99
	11,1
	0,568
	11,668
	3,23
	9,298
	14,898
	2529
	0

	7
	ЦТП-7 (ВСО)
	28
	3,145
	0,111
	3,256
	1,424
	2,898
	4,68
	1701
	726


Уровень оснащенности ЦТП с точки зрения энергоэффективности следует охарактеризовать как крайне неудовлетворительный. Приборы учета тепловой энергии и какая-либо автоматизация отсутствуют повсеместно. Оборудование изношено.  Слежение  за параметрами, ведется вручную. Как было сказано выше, только половина из всех ЦТП, собственно говоря, таковыми и являются. Остальные работают как насосные станции. Ни на одном из ЦТП не ведется погодное регулирование параметров теплоносителя. 

1.4. Общая характеристика сетей теплоснабжения 
Состояние сетевой инфраструктуры в целом соответствует общероссийскому уровню с проблемами, характерными для открытого водоразбора ГВС:

· Относительно высокая скорость коррозии трубопроводов;

· Признаки тенденции развития в сторону снижения температурного графика системы теплоснабжения – так называемый «гидравлический коллапс» - возрастание расходов при снижении температурного графика. «Простые» решения управляющих компаний по улучшению отопления путем увеличению сечения сопел элеваторов, перекрывание подмеса с обратного трубопровода или снятие элеваторов совсем «решает» текущую проблему конкретного здания в краткосрочной перспективе, но даже в среднесрочной перспективе приводит к трудно обратимым негативным последствиям для всей системы. Эта тенденция весьма опасна, т.к. понизить температурный график получается относительно просто, но вот вернуть систему в нормальное расчетное состояние, если и возможно, но ценой неимоверных усилий и затрат;

· Не соответствие фактического потребления – нормативному. Прежде всего - по ГВС. Неизбежно возникающие при этом проблемы с платежами, в частности привели к тому, что, котельная «Олимп», находящаяся в частной собственности сдана  в аренду ДМУП К и ТС, которое на момент проведения обследования  находится в состоянии банкротства. Внешне парадоксальная и не нормальная ситуация была вынужденным решением. Неплатежи  - разность между отпущенным в сеть и оплаченным по нормативам теплом перешли на ДМУП К и ТС со всеми вытекающими из этого последствиями, собственник в свою очередь – стал получать арендную плату. Показательно, что после принятия котельной в аренду, «почему-то» сразу  вышли из строя теплосчетчики, которые ранее исправно работали на котельной «Олимп». 

· Проблемы с гидравлическими режимами, обусловленными в числе прочего практически полным отсутствием регулирования потребления  на промежуточных и  конечных точках - у потребителей приводит к появлению крайне опасного явления – слива теплоносителя из сети для «улучшения» циркуляции в проблемных стояках зданий. Это характерно для потребителей на конечных участках сетей. Сантехники открывают стояки на слив  при отсутствии достаточного перепада давлений. По их мнению – слив – единственный способ обеспечить циркуляцию. Для управляющих компаний даже оказывается такая «услуга», как установка дополнительных вентилей для слива стояков. Факты слива были неоднократно выявлены при обследовании зданий. Эта тенденция является крайне опасной. Помимо выбрасывания дорогостоящей тепловой энергии в канализацию или прямо в подвал зданий (как показано на фото ниже) – слив существенно усиливает  тенденцию скатывания к «гидравлическому коллапсу» и крайне негативно деформирует учетно-биллинговую систему.
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Индикаторное тепловизионное обследование транспортной системы передачи тепловой энергии и выборочное тепловизионное обследование потерь тепловой энергии в зданиях приведено в отдельном томе отчета консультанта.

Тепловые сети ОАО «ГНЦ НИИАР»
Теплоснабжение предприятия осуществляется от собственных теплоисточников:

· ТЭЦ, работающей на природном газе и топочном мазуте;
· теплофикационных установок (ТФУ) ядерных реакторов ВК-50 и БОР-60. 

Потребители тепловой энергии расположены территориально на четырех промышленных площадках и в жилой зоне Западный район, которая является основным потребителем тепловой энергии по сетевой воде.
Потребителем тепловой энергии в виде пара является технологическое оборудование объектов ОАО «ГНЦ НИИАР», а также технологическое оборудование сторонних потребителей – ЗАО «ДВЗ» и ОАО «Стройкомплекса».

Схема подключения системы теплоснабжения зависимая, двухтрубная (открытая система горячего водоснабжения присоединяется непосредственно к подающему и обратному трубопроводу на вводе). Проектный график работы системы теплоснабжения 150/70 °С. Установленная мощность ТЭЦ составляет 406 Гкал/ч. Присоединенная нагрузка 376,4 Гкал/ч.
В отопительный сезон для промышленных потребителей вода на нужды ГВС подается с  обоих трубопроводов через смесительные устройства температурой 75°С, а в межотопительный период, при отсутствии циркуляции в магистральных тепловых сетях, через один из трубопроводов (другой в это время находиться в ремонте).

Теплоснабжение потребителей осуществляется от производственных отборов турбин паром с параметрами Р = 10 кг/см и t = 300°С и горячей водой с параметрами Р=13,3 кг/см2 и t = 105 °С по схеме открытого водоразбора.

Магистраль №1 (жилзона): теплоноситель (горячая вода) подастся но температурному графику 105-70°С с максимальным давлением Р=20,5 кгс/cм2 на источнике.
Магистраль №2 (промзона): теплоноситель (горячая вода) подается по температурному графику 105-70 °С с максимальным давлением Р=8 кгс/см2 .
Гидравлические испытания проводятся 2 раза в год с параметрами теплоносителя Р-20,5 кгс/см2 и t=40°C.
Циркуляция сетевой воды на промплощадке №3 и №4 и жилпоселок осуществляется сетевыми насосами ТЭЦ. Жилой комплекс находится выше уровня расположения ТЭЦ на 60 м.

Потребители тепловой энергии первой и второй промплощадок обеспечиваются, как правило, за счет работы теплофикационных установок; потребители третьей и четвертой промплощадок и жилпоселок обеспечиваются теплом от ТЭЦ.

ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР», все промплощадки и жилпоселок связаны тепловыми сетями общей протяженностью 132,321 км и сетями паропровода общей протяженностью 9,398 км.

Тепловые сети, осуществляющие передачу тепловой энергии в виде горячей воды и пара сторонним потребителям,  имеют общую протяженность 95,886 км:
-   магистраль  №1   жилзона      протяженность   62,474   км:   подающий трубопровод  31,234  км,  обратный  трубопровод  31,240  км   (объем  в отопительный период 5008,11 м3, в межотопительный период 2504,06 м3);

-   магистраль  №2   промзона      протяженность   32,877   км:   подающий трубопровод  19,726 км,  обратный  трубопровод  13,151  км   (объем  в отопительный период 3811,94 м3 , в межотопительный период 564,27 м3);

- тепловые сети, осуществляющие передачу воды в виде пара  сторонним потребителям общей протяженностью  0,535 км   (объем  в отопительный и летний период 317 м3). 

Основной способ прокладки тепловых сетей ОАО «ГНЦ НИИАР» надземный на отдельно стоящих ж/б низких и металлических высоких опорах, а также подземный в непроходных ж/б лотковых каналах, незначительный участок - в проходном тоннеле, и частично, в основном в жилом массиве - канальный. Диаметры магистральных водяных тепловых сетей от ТЭЦ до Западного района -  700-600 мм.

Теплоизоляция магистральных трубопроводов выполнена минватой с покровным слоем из металлических листов, а также частично из полиуретана, рубероида. Компенсация температурных удлинений трубопроводов осуществляется сальниковыми  П-образными компенсаторами и за счет поворотов трассы.

Вода на теплофикационные нужды готовится отборным паром в бойлерных установках. Предусмотрены две бойлерные группы:

• на промзону из двух основных и одного пикового бойлера;

• на жилзону из пяти основных и одного пикового бойлеров.

В бойлерных группах сетевая вода нагревается до 95°С. Для достижения более высокой температуры теплоноситель проходит через водогрейные котлы, где обеспечивается температура перегрева в соответствии с температурным графиком.

На первой промплощадке расположены энергетические реакторные установки ВК-50 тепловой мощностью 120 Гкал/ч и БОР-60 тепловой мощностью 52 Гкал/ч.

Теплофикационные установки указанных реакторов также работают на отборном паре турбоагрегатов и обеспечивают тепловую мощность ТФУ БОР-60 - 25 Гкал/ч; ТФУ ВК-50 - 25 Гкал/ч.

Циркуляция сетевой воды на промплощадки №3 и №4 и жилзону осуществляется сетевыми насосами ТЭЦ.

Магистральные сети промплощадок гидравлически объединены и могут эксплуатироваться в различных режимах, задаваемых диспетчером отдела главного энергетика.
Таблица 19 Сводная ведомость по протяженности тепловых сетей п/п №1,2,3,4 и жилзоны.

	№ п/п
	Наименование линии, вид передаваемого ресурса
	Способ прокладки
	Суммарная протяженность, м

	Сторонние потребители (ЦЭП)

	1
	Магистраль №1 Жилзона, 

теплофикационная вода 
	подземная
	55 648

	
	
	надземная
	6 826

	2
	Магистраль №2 Промзона, 

теплофикационная вода
	подземная
	17 449

	
	
	надземная
	15 428

	3
	ТК-203-ТК-207, пар
	надземная
	370

	4
	ТК-107-здание 320, пар
	надземная
	165

	Внутренние потребители (ЦНК)

	1
	Промплощадка №1, теплофикационная вода
	подземная
	19 074

	
	
	надземная
	1 982

	2
	Промплощадка №2, 

теплофикационная вода
	подземная
	7 758

	
	
	надземная
	8 463

	3
	Сети пароснабжения
	подземная
	5 359

	
	
	надземная
	3 504


Таблица 20 Характеристика водяных тепловых сетей

	Диаметр

трубопровода, мм
	Длина

в 1 нитку, км


	Способ прокладки
	Вид

теплоизоляции
	Дата последнего

капремонта
	Техническое

состояние

	ЦЭП, жилзона

	до 200
	47,6
	подземная
	минвата
	ежегодно

по необходимости
	рабочее

	200÷400
	9,0
	подземная
	минвата
	
	

	до 700
	4,5
	надземная
	минвата
	
	

	ЦЭП, промзона

	до 200
	5,8
	подземная
	минвата
	ежегодно

по необходимости
	рабочее

	200÷400
	27,1
	надземная
	минвата
	
	

	ЦНК

	до 200
	11,9
	подземная
	минвата
	ежегодно

по необходимости
	рабочее

	200÷400
	16,4
	подземная
	минвата
	
	

	до 700
	8,9
	надземная
	минвата
	
	


Средний износ сетей составляет 68%.
Тепловые сети котельной ООО «Ресурс» 
Схема подключения системы теплоснабжения зависимая, двухтрубная (открытая система горячего водоснабжения присоединяется непосредственно к подающему и обратному трубопроводу на вводе). После ЦТП-2, ЦТП-3 второго микрорайона, ЦТП-5 четвертого микрорайона и площадки ВСО (ЦТП-7) - тепловая сеть четырехтрубная. Время эксплуатации трубопроводов тепловой сети от 1 до 30 лет.

На территории ОАО «ДААЗ» применена надземная прокладка трубопроводов, в канале и тоннеле. В расчетах используется геодезическая отметка низа трубы трубопровода тепловых сетей. Геодезическая отметка поверхности земли котельной принята 57 м. Геодезическая отметка низа трубопровода, проложенного в тоннеле на территории ОАО «ДААЗ» взята по проектным данным. Профиль местности, по которой проложена тепловая сеть, в основном ровный. Максимальная разность геодезических отметок земли составляет 3 м. Эта разность, в большей степени, сказывается на магистральном трубопроводе диаметром 200 мм в направлении площадки ВСО, где падение давления за счет изменения рельефа местности в подающем трубопровода протяженностью 1120 м составляет 12-15 м. Геодезическая отметка трубопровода, проложенного в канале, определяется с учетом отметки земли и глубины заложения трубопровода (1,5 м).

На территории микрорайонов тепловые сети, в основном, проложены в каналах. Тепловые сети, проложенные в каналах 1 мкр., в большей степени, находятся в воде. Причинами могут быть: скопление грунтовых и ливневых вод, а также пересечения с сетями водоканала, где возможны утечки. Вода оказывает сильное разрушающее воздействие на теплоизоляционный слой и увеличивает многократно потери тепловой энергии. Осмотр трубопроводов и тепловых камер показал наличие воды в некоторых тепловых камерах и в других микрорайонах. В качестве тепловой изоляции в основном использованы минераловатные плиты с толщиной покровного слоя 50 мм. Коэффициент теплопроводности теплоизоляционных материалов, соответствующий фактическому техническому состоянию и условиям эксплуатации тепловых сетей, принят в расчетах 3 Вт/(м*°С) при канальной прокладке и 1,4 Вт/(м*°С) - при надземной и подвальной прокладке. Для надземных трубопроводов используется в основном пенополиуретановая тепловая изоляция.

Протяженность тепловых сетей по территории завода до границы раздела составила 7410 м.: надземно проложено - 40% тепловых сетей, в непроходных каналах -35%, в тоннеле - 25%. Протяженность тепловых сетей по Первомайскому району за пределами завода составила 32250 м: надземно проложено - 5% тепловых сетей, в непроходных каналах - 95%.

Компенсация температурных удлинений трубопроводов осуществляется сальниковыми, П-образными компенсаторами и за счет поворотов трассы.

На магистральных трубопроводах тепловых сетей на выходе из котельной установлены расходомерные шайбы на подающем и обратном трубопроводах и в ЦТП-5 (4 мкр..) установлена дросселирующая шайба на обратном трубопроводе.

Тепловые сети от котельной ООО «Ресурс» в центральной части города имеют самую большую протяжённость и спроектированы на температурный график 150/70°С со срезкой на130 °С. В настоящее время отпуск тепла производится по временному температурному графику 100/65 °С. Это обусловлено тем, что в жилых домах с середины 90х годов отсутствуют элеваторные узлы, и тепловые сети технически не имеют возможности принимать теплоноситель выше 100°С.

Подземные тепловые сети проложены в непроходных каналах с использованием минплиты в качестве теплоизоляционных материалов. Надземные изолированы на территории ОАО «ДААЗ» минплитой в металлической оболочке, а на территории жилых микрорайонов -   пенополиуретаном.

На территории ОАО «ДААЗ» тепловые сети обслуживаются силами цеха наружных коммуникаций и 80% тепловых сетей заменены в период с 2005 по 2009 год, тепловые сети жилых микрорайонов обслуживаются ДМУП К и ТС. Муниципальное предприятие ДМУП К и ТС  – банкрот с 2004 года, поэтому планового ремонта тепловых сетей не ведётся, а имеет место только устранение аварийных ситуаций.

Ежегодно производится только гидравлические испытания при подготовке к отопительному сезону. Гидравлический расчет и наладочные работы выполнялись только в 2003 году.

По данным приборов учёта, установленных на границах разделов жилых микрорайонов,  подпитка тепловых сетей составляет 80-110 т/ч, при нормативе 18 т/ч.  На ЦТП  отсутствуют приборы учёта и контроля и не выполняется их предназначение как станций смешения в связи с отсутствием необходимого оборудования. 

Тепловые сети ДМУП К и ТС
ДМУП КиТС производит передачу и распределение тепловой энергии по трубопроводам тепловых сетей, находящимся в его эксплуатационной ответственности, от 22 собственных  котельных, а также 6 котельных сторонних организаций. Потребителями тепловой энергии являются системы отопления и горячего водоснабжения жилых зданий, зданий бюджетных и прочих организаций города Димитровграда.

Системы теплоснабжения, тепловые сети которых эксплуатируются ДМУП КиТС, относятся к закрытым системам централизованного теплоснабжения, кроме системы теплоснабжения котельной ООО «Ресурс» (ОАО «ДААЗ»), которая является открытой системой.

Теплоносителем в тепловых сетях является вода. Тепловые сети закрытых систем теплоснабжения, имеющие тепловую нагрузку ГВС - четырехтрубные - подающий и обратный трубопроводы отопления, подающий и циркуляционный трубопроводы ГВС.

В котельных применен температурный график регулирования отпуска тепловой энергии на отопление с параметрами теплоносителя при температуре наружного воздуха для проектирования отопления 95/70°С.

В котельной ООО «Ресурс» (ОАО «ДААЗ») в отопительном периоде 2009-2010 гг – «Временный температурный график» регулирования отопительной нагрузки котельной, который является смешением следующих графиков:

• в диапазоне изменения температуры наружного воздуха от (—)1°С до (—8)°С график изменения температуры теплоносителя в подающем трубопроводе тепловой сети соответствует температурному графику регулирования отопительной нагрузки с параметрами теплоносителя при значении температуры наружного воздуха, расчетном для проектирования отопления, 115/70°С;

• в диапазоне изменения температуры наружного воздуха от (—)8°С до (—)19°С график изменения температуры теплоносителя в подающем трубопроводе тепловой сети приближается к температурному графику с параметрами теплоносителя при значении температуры наружного воздуха, расчетном для проектирования отопления, 120/70°С.

«Временный температурный график» имеет «срезку» при температуре теплоносителя в подающем трубопроводе тепловой сети (1 = 100°С и «излом» графика при температуре теплоносителя в подающем трубопроводе тепловой сети (1= 65(С.

Температура теплоносителя в обратном трубопроводе на всем диапазоне изменения температуры наружного воздуха от (—1)°С до (—19)°С занижена по сравнению с общепринятым температурным графиком регулирования отопительной нагрузки: на 5,8°С при температуре наружного воздуха (—19)°С, на 3,7°С - при температуре наружного воздуха (-1)°С.

Общая протяженность трубопроводов тепловых сетей, находящихся в эксплуатационной ответственности ДМУП К и ТС, составляет в однотрубном исчислении порядка 221,856 км при суммарной емкости трубопроводов 3 520,53 м3. Материальная характеристика тепловых сетей М = 27 953,856 м2.

Трубопроводы тепловых сетей, находящиеся в эксплуатационной ответственности ДМУП К и ТС, спроектированы и смонтированы в период  до 1990 года; часть трубопроводов, начиная с 2007 года, переложена с применением ППУ-изоляции.

Конструкции тепловой изоляции трубопроводов выполнены по проектам и соответствуют нормам, действующим на момент проектирования тепловых сетей. Изоляционная конструкция трубопроводов состоит из синтетических прошивных матов с покрытием из рубероида.  Фактическое состояние сетей, к сожалению, не соответствует даже устаревшим нормам. Для наружных сетей характерны частичные повреждения изоляции, вызванные как низким качеством работ и естественным старением, так и т.н. человеческим фактором.

Сети отопления функционируют только в отопительный период, сети ГВС функционируют 350 суток в году (с учетом ремонтного периода).

К утечке теплоносителя из трубопроводов и оборудования тепловых сетей отнесены его потери в нормативных пределах, технически неизбежные в процессе передачи и распределения тепловой энергии. Технологические затраты теплоносителя на заполнение трубопроводов тепловых сетей приняты условно, в размере 1,5-кратной емкости трубопроводов тепловых сетей.

Количество тепловой энергии, тыс. Гкал, запланированное к передаче и переданное по тепловым сетям, а также потери тепловой энергии нормативные и по отчетам Предприятия, приведены в таблице 21.

Таблица 21. Объемы переданной тепловой энергии и потери.

	Система

теплоснабжения


	Показатели
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	
	
	план
	отчет
	план
	отчет
	план
	расчет

	ДМУП К и ТС
	Отпуск тепло​ты, тыс. Гкал
	180,654
	123,279
	181,194
	137,858
	182,355
	181,826

	
	Потери тепло​ты, тыс. Гкал

То же, %
	21,385

11,8
	18,925 15,35
	21,366

11,8
	20,922

15,2
	22,527 12,35
	21,998

12,1

	ООО

«Тепловые

системы»
	Отпуск тепло​ты, тыс. Гкал
	53,528
	34,788
	53,528
	38,340
	53,942
	53,871

	
	Потери тепло​ты, тыс. Гкал

То же, %
	4,541

8,5
	2,800

8,05
	4,540

8,5
	3,762

9,8
	4,955

9,2
	4,884

9,1

	ООО «Ресурс»

(ОАО «ДААЗ»)
	Отпуск тепло​ты, тыс. Гкал
	263,932
	200,667
	263,744
	226,789
	269,113
	266,778

	
	Потери тепло​ты, тыс. Гкал

То же, %
	23,272

8,8
	13,042

6,50
	23,084

8,75
	17,009

7,5
	28,453 10,6
	26,118

9,8

	ООО «Диком»
	Отпуск тепло​ты, тыс. Гкал
	11,914
	6,621
	11,914
	7,956
	11,890
	11,963

	
	Потери тепло​ты, тыс. Гкал

То же, %
	3,094

26,0
	1,308

19,8
	3,094

26,0
	2,387

30,0
	3,070

25,8
	3,143

26,3

	ОАО

«Химмаш»
	Отпуск тепло​ты, тыс. Гкал
	36,118
	22,968
	36,105
	25,833
	36,260
	36,092

	
	Потери тепло​ты, тыс. Гкал

То же, %
	6,203

17,2
	2,103

9,2
	6,190

17,1
	2,330

9,0
	6,345

17,5
	6,177

17,1

	ОАО МРТП
	Отпуск тепло​ты, тыс. Гкал
	7,903
	3,915
	7,904
	5,156
	7,897
	7,971

	
	Потери тепло​ты, тыс. Гкал

То же, %
	1,591

20,1
	1,520

38,8
	1,591

20,1
	0,879

17,05
	1,585

20,1
	1,659

20,8

	ПАТП
	Отпуск тепло​ты, тыс. Гкал
	1,491
	1,476
	1,485
	-
	-
	-

	
	Потери тепло​ты, тыс. Гкал

То же, %
	0,315

21,1
	0,300

20,3
	0,315

21,2
	-

-
	-

-
	-

-

	ЮИ 78/3
	Отпуск тепло​ты, тыс. Гкал
	42,594
	24,186
	42,576
	22,238
	42,733
	42,826

	
	Потери тепло​ты, тыс. Гкал

То же, %
	6,573

15,4
	2,902

12,0
	6,555

15,4
	2,913

13,1
	6,712

15,7
	6,805

15,9

	Всего по тепловым сетям Предприятия:

	ДМУП К и ТС
	Отпуск тепло​ты, тыс. Гкал
	598,134
	417,900
	598,449
	464,170
	604,190
	601,327

	
	Потери тепло​ты, тыс. Гкал

То же, %
	66,973

11,2
	42,900

10,3
	66,735 11,15
	50,202

10,8
	73,646 12,2
	70,783

11,8


Примечания:

А. Данные приведенные в таблице выше следует рассматривать как минимальные. Они получены расчетным методом  для следующих параметров:

Температура наружного воздуха для проектирования отопления принята при расчетах для г. Димитровграда, как для г. Ульяновска: t0 = -31°С (таблица 1 СНиП 23-01-99 Строительная климатология).

Продолжительность отопительного периода принята также по метеоусловиях г. Ульяновска: 212 сут. (5 088 ч), средняя за отопительный период температура наружного воздуха tom = -5,72°С, средняя за год температура наружного воздуха tгод = 2,6°С (на основании сведений местной метеостанции).

В предшествующие годы при нормировании применялось значение средней за отопительный период температуры наружного воздуха tom = -5,4°С, принимаемое по таблице 1 СНиП 23-01-99.

Среднее за год значение температуры грунта tгр = 7,0°С, за отопительный период - tгр = 3,2°С.

Температура теплоносителя, средняя за год, для трубопроводов тепловых сетей отопления принята (закрытые системы теплоснабжения) в соответствии с температурным графиком регулирования отпуска тепловой энергии на отопление с параметрами теплоносителя при температуре наружного воздуха для проектирования отопления
в подающих трубопроводах (1m = 62°С, в обратных трубопроводах (1m = 49,52°С.

Температура горячей воды в трубопроводах горячего водоснабжения (закрытые системы теплоснабжения) принята: в подающих трубопроводах - (h = 60°С, в циркуляционных трубопроводах - (c = 50°С.

Средние значения температуры теплоносителя в отопительном периоде для трубопроводов тепловых сетей открытой системы теплоснабжения (Первомайский р-н, источник теплоснабжения - котельная ООО «Ресурс», ОАО ДААЗ) приняты в соответствии с применяемым температурным графиком регулирования отпуска тепловой энергии: в подающем трубопроводе (1m = 75,76°С, в обратном - (2m = 46,71°С; среднегодовые значения температуры теплоносителя в подающем трубопроводе (1m = 71,52°С, в обратном - (2m = 48,0°С.

В. По опыту консультанта, расчетные  данные потерь,  полученные для котельных небольшой мощности сетей с низкой плотностью нагрузки, фактически на 30-40% больше т.к. в расчетных методиках не учитывается специфика работы малых котельных, реальное состояние изоляции, ее влажность, частичное затопление непроходных каналов грунтовыми водами и  вследствие утечек. Отсутствие на источниках приборов учета отпущенного тепла  не позволяют достоверно численно  оценить величину потерь, но это не влияет на качественные (главные) выводы - общий износ сетей достигает 70-80%. Они требуют реконструкции.

С. Более детально расчетные потери принятые РЭК при определении тарифа будут рассмотрены в п. 3.2

Фактическое состояние по выборочной экспертной оценке :

· Тепловые сети от котельной №20 (бывшая ООО «Тепловые системы») в сторону ЦТП 7 мкр., выполненные в надземном варианте, протяжённостью 670 метров - частично изолированы пенополиуретаном, а на 40% минерало-ватными матами с покрытием рубероидом. Потери тепла на данном участке достигают 15-20 %

· Тепловые сети от котельной ЮИ 78/3 в сторону ЦТП ДОСААФ, выполненные в надземном варианте, протяжённостью 620 метров - частично изолированы пенополиуретаном .  Сети на жилой микрорайон №16- частично затоплены грунтовыми водами.

· Тепловые сети от котельных ДМУПК и ТС имеют один и тот же недостаток в виде не качественной изоляции, выполненной подручными материалами.

·  На котельных отсутствуют приборы учета тепловой энергии и расходов теплоносителя. Мониторинг этих параметров не ведется и, соответственно, отсутствует контроль за состоянием аварийности на тепловых сетях.

· Приборов по отысканию утечек у ДМУП К и ТС нет.

· Теплоснабжение жилых домов 6 квартала осуществляется от ведомственной котельной  ОАО «Химмаш» через паропровод протяженностью 800 м – в ЦТП жилого микрорайона установлены пароподогреватели- потери в сети составляют более 30%. 
1.5. Состояние индивидуальных тепловых пунктов потребителей

Местные системы отопления зданий присоединяются к тепловым сетям в индивидуальных тепловых пунктах (ИТП). ИТП расположены в подвальных помещениях жилых, общественных и производственных зданий. В основном применяются три основные схемы подключения потребителей, приведенные на рис. 7, 8, 9.

• с открытым водоразбором и элеваторным присоединением системы отопления (№2);

•с открытым водоразбором и непосредственным присоединением системы отопления (№4);

•с открытым водоразбором и циркуляционной линией ГВС (№26).

В «Западном районе» в основном используется «классическая» схема №2, однако, как показали результаты натурного (инструментального) аудита в ряде случаев, линия подмеса из обратного трубопровода в элеватор зачастую бывает заглушена. При этом элеватор работает в режиме шайбы, со всеми неприятными последствиями, вытекающими из этого.

Для ИТП зданий, подключенных к котельной ООО «Ресурс» картина типов ИТП выглядит следующим образом: 

Число ИТП, присоединенных по схеме №2:

1 мкр. - 32 ИТП;

2 мкр. - 14 ИТП;

3 мкр. - 0 ИТП;

4 мкр. - 47 ИТП; 

ВСО 
- 20 ИТП. 

Число ИТП, присоединенных по схеме №4:

1 мкр. - 20 ИТП;

2 мкр. - 75 ИТП;

3 мкр. - 99 ИТП;

4 мкр. - 27 ИТП; 

ВСО - 5 ИТП.

Число ИТП, присоединенных по схеме №26: 

2 мкр.
-21 ИТП; 

4 мкр. - 25 ИТП; 

ВСО
-12 ИТП.
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Рис. 7 Схема присоединения ИТП №2.
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Рис. 8 Схема присоединения ИТП №4.
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Рис. 9 Схема присоединения ИТП №26.
Запорная арматура присоединенных местных систем находится, как правило, в удовлетворительном состоянии. ИТП не автоматизированы. Местные КИП – манометры и термометры иногда есть, но чаще неисправны, либо отсутствуют.  В некоторых ИТП установлены теплосчетчики на отопление и ГВС. Важно отметить, что рентабельность таких решений, мягко говоря, сомнительна. Большинство расходов связанных с установкой полноразмерного теплосчетчика (отопление и ГВС) понесены, а эффект он дает если не отрицательный, то уж точно половинчатый. С технической точки зрения для приведения усеченного варианта установки теплосчетчика (только ГВС) – к полноразмерному (отопление и ГВС) требуется дополнительно установить только расходомер и два температурных датчика. Состояние учета тепловой энергии будет рассмотрено в следующих разделах более подробно.  
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Линии смешения зачастую бывают заглушены прокладками.

При отсутствии регуляторов постоянства температуры воды в системах горячего водоснабжения водоразбор производится или только из подающей, или только из обратной  линии теплового пункта. Переход к водоразбору из обратной линии выполняется вручную закрытием задвижки на линии отбора из подающей и открытием ее на линии отбора из обратной. Обратные клапаны, которые должны препятствовать байпасированию потока из прямой в обратную в ИТП как правило отсутствуют.

По правилам, переход следует осуществлять так, чтобы не превысить максимально допустимую температуру потребляемой воды. Вместе с водоразбором следует переключать и циркуляционную линию; необходимо особо обращать внимание на плотное закрытие задвижки на циркуляционной линии в период отбора из подающей линии – на практике эта процедура не всегда выполняется правильно и, при отсутствии обратных клапанов и неполной герметичности задвижек в положении закрыто, возникает паразитное байпасирование ИТП по вводу. 

Расчетный расход теплоносителя по тепловой сети включает расход сетевой воды на циркуляцию в системах горячего водоснабжения в размере 20% от объема потребления воды на ГВС.

Промывка местных систем не производится, поэтому фактическое сопротивление местной системы теплопотребления (т.н. «нутрянки») зачастую значительно превышает проектные значения в 2 и более раза. Для элеваторных схем присоединения расчетный располагаемый напор в местной системе отопления и вентиляции принимается в гидравлическом расчете от 1 до 2 м. вод. ст., для систем ГВС - до 2 м. вод. ст. Контрольно-измерительными приборами ИТП практически не обеспечены. Освещение тепловых пунктов в микрорайонах находятся в неисправном состоянии. Более подробно ситуация с ИТП рассматривается по результатам инструментального аудита в соответствующих разделах настоящего отчета.

1.6. Проблемы в теплоснабжении г. Димитровграда, выявленные на фазе камерального аудита

Административно-институциональные:

ПА1. Отсутствие единого сетевого оператора и (или) единой диспетчерской службы контроля и мониторинга параметров теплоснабжения и ГВС в системе города в целом.

ПА2. Отсутствие единого теплового баланса города как целостной системы жизнеобеспечения.

ПА3. Исторически сложившийся стереотип о тепловой энергии как безусловному «приложению» к зданию. Тепло и ГВС, в отличие, например, от электричества не рассматривается как измеряемый и оцениваемый ресурс, а представляется как относительное условие комфорта. В подавляющем большинстве случаев, ценовые измерения количества ресурса превалируют над натуральными, либо последние не используются вовсе. Фигурально говоря, все считают «рубли» и крайне редко «гиги» и «кубы», а оценки носят двоичный характер – «жалуются» - «не жалуются».  

ПА4.Низкий уровень культуры эксплуатации теплопотребляющих установок, некомпетентность и недостаточная инженерная квалификация руководителей ТСЖ и большое число управляющих компаний. 

ПА5. Банкротство ДМУП К и ТС и эксплуатация относительно большого количества мелких нерентабельных котельных. 

ПА6.Не соответствие существующих нормативов реальному потреблению. 

Технические:

ПТ1. Запущенное состояние внутридомовых систем распределения тепловой энергии на отопление и ГВС.

ПТ2. Разрегулированность гидравлического режима тепловых сетей и, как следствие – неравномерное (не пропорциональное) распределение тепловой энергии по отапливаемым зданиям в соответствии с их характеристиками.

ПТ3. Отсутствие регулирования температуры ГВС на уровне зданий, а также учета и регулирования потребления тепловой энергии на отопление.

ПТ4. Неудовлетворительное состояние разводящих (внутриквартальных) тепловых сетей.

ПТ5. Открытая система водоразбора ГВС из тепловой сети у наиболее крупных источников тепловой энергии.

ПТ6. Отсутствие единой системы учета и мониторинга качественных и количественных параметров – взаимосвязанные и взаимообусловленное обстоятельства с ПА1 и ПА2.

1.7. Аварийность в системах теплоснабжения г. Димитровграда
Основной проблемой, влияющей на качество предоставляемых населению услуг теплоснабжения, является сильный износ тепловых сетей (до 80%). Как следствие – большое количество потерь теплоносителя  при транспортировке, что, при общем снижении качества предоставляемых услуг, приносит серьезные убытки теплоснабжающим предприятиям. Установка общедомовых приборов учёта потребления теплоэнергии в лучшем случае позволяет лишь увидеть реальное потребление горячей воды на отопление и горячее водоснабжение, но никак не способствует уменьшению потерь тепловой энергии из изношенных магистральных трубопроводов на отрезке теплоисточник - потребитель. 

В связи с тем, что срок эксплуатации трубопроводов превышает 20 и более лет, существующая изоляция из минераловатных плит не отвечает современным требованиям по экономии потерь тепла в наружных тепловых сетях.

Трубопроводы тепловых сетей, находящиеся в эксплуатационной ответственности ДМУП К и ТС, спроектированы и смонтированы в период до 1990 года; небольшая часть трубопроводов, начиная с 2007 года, переложена с применением ППУ-изоляции.

Немаловажным аспектом является изношенность котельного и вспомогательного оборудования котельных ДМУП К и ТС.

Существенные потери тепла и ресурсов происходят при эксплуатации инженерных систем и оборудования в жилищно-коммунальном комплексе. Причинами этого являются неэффективная загрузка мощностей, когда установленная мощность котельной существенно превышает ее фактическое использование, а также  повышенный износ энергетического оборудования.

Срок эксплуатации большинства зданий составляет 20 лет и более, поэтому наиболее характерными неисправностями жилых домов являются: течь кровель, нарушение герметичности стыков и промерзание стеновых панелей, разрушение козырьков и балконных плит, течь трубопроводов и запорной арматуры ввиду  естественного старения конструктивных элементов зданий и значительного износа внутридомовых инженерных сетей.

Высокий уровень износа основных средств теплоэнергетического комплекса г. Димитровграда и, как следствие, низкое качество услуг по обеспечению потребителей тепловой энергией, не соответствует современным требованиям законодательства РФ.

Необходим комплекс мероприятий, повышающих надежность функционирования теплоэнергетического комплекса, обеспечивающих комфортные и безопасные условия проживания людей. Главная особенность возникновения аварий на системах теплоснабжения – масштаб последствий, затрагивающих население, окружающую природную среду и экономические структуры.

Ниже на диаграммах (рис. 10, 11, 12, 13) приведена статистика по количеству аварийных ситуаций в системах теплоснабжения за 2009 – 2010 г.г. 

Рис. 10. Количество аварийных и не штатных ситуаций в теплоснабжении за 2009 год
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Рис. 11. Количество аварийных и не штатных ситуаций в теплоснабжении за 2010 год
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Рис. 12. Количество аварийных и не штатных ситуаций в теплоснабжении за 2009 год по месяцам.
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Рис. 13. Количество аварийных и не штатных ситуаций в теплоснабжении за 2010 год по месяцам.
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На диаграммах (рис. 14 -19) приведены сравнительные данные по аварийным ситуациям за 2009-2010гг по всем видам ресурсов

Рис. 14. Количество аварийных и не штатных ситуаций в ЖКХ за 2009 год.
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Рис. 15. Количество аварийных и не штатных ситуаций в ЖКХ за 2010 год.
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Рис. 16. Общее количество аварийных и не штатных ситуаций в ЖКХ за 2009 год по месяцам.
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Рис. 17. Общее количество аварийных и не штатных ситуаций в ЖКХ за 2010 год по месяцам.
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Рис. 18. Структура аварийных и не штатных ситуаций в ЖКХ за 2009 год.
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Рис. 19. Структура аварийных и не штатных ситуаций в ЖКХ за 2010 год.
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Как видно из приведенных диаграмм, наибольший процент аварий приходится на систему теплоснабжения как в 2009 г., так и в 2010 г. В 2010 г. процент аварийности уменьшился, но это не достоверные сведения, так как на момент обработки исходных данные по  декабрю 2010 г. не вошли. Количество аварий обусловлено моральным и физическим износом технических фондов систем теплоснабжения.  Причины аварийных и нештатных ситуаций связаны со многими факторами. Основные из них:

· перебои в подаче топлива на котельные;

· перебои в подаче электроэнергии на котельные;

· коррозия трубопроводов;

· проседание грунта;

· выход из строя оборудования на котельных;

· износ внутренних инженерных систем абонентов.

Независимо от причины возникновения аварии обеспечение качественного теплоснабжения, в первую очередь, должно быть направлено на снижение периода времени послеаварийного восстановления.

РАЗДЕЛ 2. ПЕРСПЕКТИВНОЕ ПОТРЕБЛЕНИЕ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ

2.1 Перспективные балансы тепловой мощности и присоединительной тепловой нагрузки  в зонах действия источников тепловой энергии.

Тепловой баланс систем теплоснабжения, теплосети которых находятся в эксплуатационной ответственности  ДМУП К и ТС

В эксплуатационной ответственности предприятия ДМУП К и ТС находятся, кроме тепловых сетей собственных источников теплоснабжения , и тепловые сети сторонних источников тепловой энергии (табл. 20).  

Таблица 20 Сторонние источники тепловой энергии с теплосетями ДМУП К и ТС

	Наименование источника 

теплоснабжения
	Установленная тепловая мощность источника
	Располагаемая тепловая мощность источника

	
	в горячей воде, Гкал/ч
	в паре, т/ч
	в горячей воде, Гкал/ч
	в паре, т/ч

	котельная ООО "Ресурс" (ОАО ДААЗ)
	300,0
	
	68,9
	

	котельная ООО "Ресурс"

(ООО "Тепловые системы")
	60,0
	
	14,9
	

	Котельная

ОАО «Димитровградхиммаш»
	13,0
	20,0
	7,0
	4,8

	котельная ООО "ДИКОМ"
	13,0
	
	2,2
	

	котельная ОАО МРТП
	13,0
	
	1,2
	

	котельная по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3)
	30,0
	
	9,3
	

	Всего по сторонним источникам
	429,0
	20,0
	103,5
	4,8


Таблица 21 Сводный баланс тепловой энергии систем теплоснабжения, теплосети которых находятся в эксплуатационной ответственности  ДМУП К и ТС

	Система

теплоснабжения


	Тип системы тепло-

снабжения
	Тепло-

носитель
	Параметры теплоносителя, оС
	Отпуск тепловой энергии в сеть, тыс. Гкал
	Отпуск тепловой энергии из сети

(потребителям), тыс. Гкал

	
	
	
	
	отчетный
	плановый
	отчетный
	плановый

	
	
	
	Т1
	Т2
	2008
	2009
	2008
	2009
	2010
	2011
	2008
	2009
	2008
	2009
	2010
	2011

	ДМУПК и ТС
	закрытая
	вода
	95
	70
	123,3
	137,9
	180,7
	181,2
	182,4
	181,8
	104,4
	116,9
	159,3
	159,8
	159,8
	159,8

	ООО "Ресурс" *

(ОАО ДААЗ)
	открытая
	вода
	130
	70
	200,7
	226,8
	263,9
	263,7
	269,1
	266,8
	187,6
	209,8
	240,7
	240,7
	240,7
	240,7

	ГУП учреждение ЮИ 78/3 УИН
	закрытая
	вода
	95
	70
	24,2
	22,2
	42,6
	42,6
	42,7
	42,8
	21,3
	19,3
	36
	36
	36
	36

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	закрытая
	вода
	95
	70
	34,8
	38,3
	53,5
	53,5
	53,9
	53,9
	32
	34,6
	49
	49
	49
	49

	ООО "Диком" 
	закрытая
	вода
	95
	70
	6,6
	8
	11,9
	11,9
	11,9
	12
	5,3
	5,6
	8,8
	8,8
	8,8
	8,8

	ОАО «Димитровград

химмаш»
	закрытая
	вода
	95
	70
	23
	25,8
	36,1
	36,1
	36,3
	36,1
	20,9
	23,5
	29,9
	29,9
	29,9
	29,9

	ОАО МРТП ("Мелекесскремтехпред")
	закрытая
	вода
	95
	70
	3,9
	5,2
	7,9
	7,9
	7,9
	8
	2,4
	4,3
	6,3
	6,3
	6,3
	6,3

	ПАТГТ
	закрытая
	вода
	95
	70
	1,5
	0
	1,5
	1,5
	0
	0
	1,2
	0
	1,2
	1,2
	0
	0

	ИТОГО по предприятию
	417,9
	464,2
	598,1
	598,5
	604,2
	601,3
	375
	414
	531,2
	531,7
	530,6
	530,6


* На территории ОАО «ДААЗ» тепловые сети обслуживаются силами цеха наружных коммуникаций.  Предприятие ДМУП К и ТС занимается обслуживанием сети жилых микрорайонов. 
Рис.20. Отпуск тепловой энергии ДМУП КиТС за 2008-2011 г.г.
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Рис.21. Отпуск тепловой энергии ООО «Ресурс» за 2008-2011 г.г.
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Рис.22. Отпуск тепловой энергии ООО «Диком» за 2008-2011 г.г.
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Рис.23 Отпуск тепловой энергии ОАО «Химмаш» за 2008-2011 г.г.
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Рис.24. Отпуск тепловой энергии ОАО «МРТП» за 2008-2011 г.г.
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Рис.25. Отпуск тепловой энергии ПАТП .
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Рис.26. Отпуск тепловой энергии котельной по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3) за 2008-2011 г.г.
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Рис.27. Отпуск тепловой энергии всего по сетям ДМУП  КиТС 2008-2011 г.г.

[image: image55.png]OTnycK TennoBok sHepruM Bcero no TenossiM ceTam AMYN K TC

20007, | pocser
pote
20081 0031 i | zomi.
wan oreer T omar nnan bacer
[@orepu 13, e Tvan | 67,0 29 67 502 736 08
[BOmeTS, e Tean | 5981 o EX R 6032 6013





Рис.28. Реализация тепловой энергии потребителям ДМУП КиТС
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Рис.29.Реализация тепловой энергии потребителям ООО «Тепловые системы» 

(котельная «Олимп»)
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Рис.30 Реализация тепловой энергии потребителям ООО «Ресурс»
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Рис.31. Реализация тепловой энергии потребителям ООО «Диком»
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Рис.32 Реализация тепловой энергии потребителям ОАО «Химмаш»
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Рис.33. Реализация тепловой энергии потребителям ОАО МРТП
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Рис.34. Реализация тепловой энергии потребителям ПАТП
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Рис.35. Реализация тепловой энергии потребителям котельной по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3)
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Рис.36. Реализация тепловой энергии потребителям всего по тепловым сетям ДМУП КиТС
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Тепловой баланс системы теплоснабжения ТЭЦ  ОАО «ГНЦ НИИАР»

Таблица 22 Тепловой баланс ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР»

	 
	2008 г
	2009 г
	2010 г

	Выработка ТЭЦ
	668 894
	708 555
	735 832

	в горячей воде 
	615 001
	654 202
	681 994

	в паре
	53 893
	54 353
	53 838

	Собственные нужды ТЭЦ
	184 526
	186 070
	202 489

	Отпуск в сеть ТЭЦ
	484 368
	522 485
	533 343

	в горячей воде 
	430 475
	468 132
	479 505

	в паре
	53 893
	54 353
	53 838

	Потери тепловой энергии ТЭЦ
	61 167
	71 584
	94 751

	в горячей воде 
	42 664
	54 315
	75 335

	в паре
	18 503
	17 269
	19 416

	Полезный отпуск ТЭЦ
	423 201
	450 901
	438 592

	в горячей воде 
	387 811
	413 817
	404 170

	в паре
	35 390
	37 084
	34 422

	Потребители НИИАР
	
	
	

	Производство НИИАР
	67 263
	64 632
	71 038

	в горячей воде 
	33 011
	28 540
	37 240

	в паре
	34 252
	36 092
	33 798

	Объекты соцкультбыта НИИАР
	
	
	

	в горячей воде 
	5 853
	5 625
	6 182

	Всего потребители НИИАР
	73 116
	70 257
	77 220

	в горячей воде 
	38 864
	34 165
	43 422

	в паре
	34 252
	36 092
	33 798

	Сторонние потребители
	350 085
	380 644
	361 372

	в горячей воде 
	348 947
	379 652
	360 748

	в паре
	1 138
	992
	624

	в т.ч. 
	
	
	

	Объекты соцкультбыта и Прочие
	86 328
	92 372
	96 611

	Жилой фонд
	263 757
	288 272
	264 761


Рис.37. Выработка и полезный отпуск тепловой энергии ТЭЦ
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Рис. 38. Структура потребления тепловой энергии ТЭЦ
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Рис.39. Структура потребления тепловой энергии потребителями ГНЦ НИИАР
[image: image67.png]rkan/ron

80000
60000
40000

20000

Mpownssoactso HUMAP

CKB HUMAP
20091

20101




Рис. 40. Структура потребления тепловой энергии сторонними потребителями ТЭЦ
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Структура тепловых нагрузок источников
Табл. 23. Расчетная присоединенная тепловая нагрузка (мощность) систем теплоснабжения, теплосети которых находятся в эксплуатационной ответственности  ДМУП К и ТС
	Система теплоснабжения
	Присоединенная тепловая нагрузка к тепловой сети, Гкал/ч
	Суммарные нагрузки (отопление, вентиляция, ГВС средненедельная) Гкал/ч

	
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	

	
	отопление, вентиляция
	ГВС средненедельная
	ГВС макс.
	отопление, вентиляция
	ГВС средненедельная
	ГВС макс.
	отопление, вентиляция
	ГВС средненедельная
	ГВС макс.
	отопление, вентиляция
	ГВС средненедельная
	ГВС макс.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	ДМУПК и ТС
	47,3
	5,7
	13,8
	47,3
	5,7
	13,8
	47,5
	5,7
	13,8
	47,5
	5,7
	13,8
	53,0
	53,0
	53,2
	53,2

	ООО "Ресурс" (ОАО ДААЗ)
	55,1
	13,8
	32,6
	55,1
	13,8
	32,6
	55,1
	13,8
	32,6
	55,1
	13,8
	32,6
	68,9
	68,9
	68,9
	68,9

	Котельная по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3)
	6,8
	2,5
	6,5
	6,8
	2,5
	6,5
	6,8
	2,5
	6,5
	6,8
	2,5
	6,5
	9,3
	9,3
	9,3
	9,3

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	12,2
	2,5
	6,0
	12,2
	2,5
	6,0
	12,2
	2,5
	6,0
	12,2
	2,5
	6,0
	14,7
	14,7
	14,7
	14,7

	ООО "Диком"
	1,6
	0,7
	0,8
	1,6
	0,7
	0,8
	1,6
	0,7
	0,8
	1,6
	0,7
	0,8
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2

	ОАО "Димитровград

химмаш"
	8,7
	1,2
	1,0
	8,7
	1,2
	1,0
	8,7
	1,2
	1,0
	8,7
	1,2
	1,0
	9,8
	9,8
	9,8
	9,8

	ОАО МРТП
	0,6
	0,6
	1,5
	0,6
	0,6
	1,5
	0,6
	0,6
	1,5
	0,6
	0,6
	1,5
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2

	ПАТП
	0,2
	0,2
	0,6
	0,2
	0,2
	0,6
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,5
	0,5
	0,0
	0,0

	Итого по 
предприятию
	132,4
	27,2
	62,8
	132,4
	27,2
	62,8
	132,4
	27,0
	62,3
	132,4
	27,0
	62,3
	159,6
	159,6
	159,4
	159,4


Табл. 24 Установленная мощность и присоединенная нагрузка котельных ДМУП К и ТС

	№ п.п.
	Котельные

ДМУП К и ТС
	Адрес
	Установленная

тепловая мощность

источника, Гкал/ч
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Резерв мощности, Гкал/ч

	
	
	
	
	Qот макс
	Qгвс
	∑Q
	

	1
	котельная №1
	ул. Куйбышева 301а (140 квартал)
	10,5
	6,0
	
	6,0
	4,5

	2
	котельная №2
	ул. 3 Интернационала 85а (средняя школа №15)
	4,5
	3,0
	
	3,0
	1,5

	3
	котельная №3
	ул. Т. Потаповой 171а (ЦРБ)
	7,8
	3,6
	0,6
	4,2
	3,6

	4
	котельная №4
	ул. Автостроителей 20в (средняя школа №24)
	3,0
	1,8
	
	1,8
	1,2

	5
	котельная №5
	ул. Хмельницкого 19а (школа-интернат №3)
	4,5
	1,9
	
	1,9
	2,6

	6
	котельная №6
	ул. 3 Интернационала 146Б

(средняя школа №10)
	4,5
	2,1
	
	2,1
	2,4

	7
	котельная №6а
	ул. Бурцева 9а (ГВС)
	0,4
	0,3
	
	0,3
	0,1

	8
	котельная №7
	ул. Лермонтова 53а  (146 квартал)
	4,5
	2,6
	
	2,6
	1,9

	9
	котельная №8
	ул. Л. Толстого 51а (Детсад №10)
	3,0
	1,6
	
	1,6
	1,4

	10
	котельная №9
	ул. Куйбышева 333а (Дом престарелых)
	6,0
	0,8
	3,1
	3,9
	2,1

	11
	котельная №10
	ул. Куйбышева 292а (УПИ)
	4,5
	2,4
	0,6
	3,0
	1,5

	12
	котельная №12
	ул. Земина 59а (средняя школа №17)
	4,5
	2,2
	
	2,2
	2,3

	13
	котельная №13
	ул. 3 Интернационала 91а (Клары Цеткин)
	6,5
	3,5
	
	3,5
	3,0

	14
	котельная №15
	ул. Т. Потаповой 129б (110 квартал)
	3,0
	1,4
	
	1,4
	1,6

	15
	котельная №16
	ул.Л. Чайкиной 12 (ОМЗ)
	6,0
	3,0
	1,2
	4,2
	1,8

	16
	котельная №17
	ул. Крымская 96а (УПП ВОС)
	4,5
	2,3
	0,8
	3,1
	1,4

	17
	котельная №18
	ул. 9 Линия 21а (Хлебная база)
	6,0
	3,5
	0,84
	4,3
	1,7

	18
	котельная №19
	ул. Калугина 48а («Интерьер»)
	4,5
	2,6
	0,8
	3,4
	1,1

	19
	котельная №21
	ул. Куйбышева 2/18 (Кирпичный завод)
	1,8
	0,3
	
	0,3
	1,5

	20
	котельная №22
	ул. Прониной 8а (130 квартал)
	3,0
	1,9
	0,6
	2,5
	0,5

	21
	котельная №23
	ул. Куйбышева 235 (ДХП)
	19,2
	
	
	4,7
	14,5

	22
	котельная №23
	ул. Курортное шоссе («Юность»)
	1,8
	0,5
	
	0,5
	1,3

	ИТОГО
	114,0
	47,3
	8,5
	60,5
	53,5


Табл. 25. Структура присоединенной нагрузки г. Димитровграда по котельным ДМУП К и ТС

	Потребители
	Присоединенная

нагрузка, Гкал/ч
	%-ное соотношение

	Жилой фонд
	43,8
	72,4%

	Объекты соцкультбыта
	10,8
	17,9%

	Прочие
	5,9
	9,8%

	ИТОГО
	60,5
	100,0%


Рис. 41. Структура присоединенной нагрузки г. Димитровграда по котельным ДМУП К и ТС
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Табл. 26. Структура жилого фонда Западного района по этажности зданий

	Этажность
	Кол.

домов
	Общая

площадь, м2
	Жилая

площадь, м2
	%-к общей площади района

	1-этажные
	29
	3 909,0
	3 748,1
	8,9%

	2-этажные
	60
	29 245,3
	26 689,2
	18,4%

	3-этажные
	4
	12 156,6
	1 509,2
	1,2%

	4-этажные
	32
	77 154,4
	45 239,7
	9,8%

	5-этажные
	104
	422 911,4
	226 360,5
	31,9%

	6-этажные
	2
	3 734,4
	3 703,9
	0,6%

	9-этажные
	87
	390 905,0
	383 731,6
	26,7%

	10-этажные
	1
	4 007,7
	2 416,7
	0,3%

	12-этажные
	7
	32 979,9
	27 337,8
	2,1%

	ИТОГО
	326
	977003,63
	720736,8
	100,0%


Рис. 42. Структура жилого фонда Западного района по этажности зданий
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Табл. 27. Структура жилого фонда Западного района по материалу ограждающих конструкций зданий.

	№ п.п.
	Кол. домов
	Материал стен
	%-ное

соотношение

	1
	1
	блоки
	0,3%

	2
	3
	блочные
	0,9%

	3
	50
	брусчатые
	15,3%

	4
	2
	железобетон
	0,6%

	5
	7
	каркасно-засыпные
	2,1%

	6
	117
	кирпичные
	35,9%

	7
	35
	крупнопанельные
	10,7%

	8
	1
	монолит-бетон
	0,3%

	9
	4
	панели
	1,2%

	10
	1
	сборно-щитовые
	0,3%

	11
	79
	силикатные блоки
	24,2%

	12
	23
	щитовые
	7,1%

	13
	3
	нет данных
	0,9%

	ИТОГО
	326
	
	100%


Рис. 43. Структура жилого фонда Западного района по материалу ограждающих конструкций зданий.
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Табл. 28 Структура присоединенной нагрузки г. Димитровграда по ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР»

	Потребители
	Максимальная нагрузка, Гкал/ч
	Qгвс ср., Гкал/ч
	Всего

при Qгвс ср., Гкал/ч
	%-ное

соотношение

нагрузок

	
	Qот. макс
	Qвент. макс
	Qгвс макс.
	∑Q макс.
	
	
	

	Жилфонд 

Западный район
	85,6
	8,0
	93,7
	187,3
	23,2
	116,8
	49,8%

	Объекты соцкультбыта 

Западный район
	13,2
	6,0
	10,5
	29,7
	3,3
	22,5
	7,9%

	Прочие
	
	
	
	75,0
	
	65,5
	19,9%

	Производство НИИАР
	
	
	
	84,4
	
	73,8
	22,4%

	Всего присоединенная нагрузка, Гкал/ч 
	376,4
	
	278,5
	100,0%

	Установленная мощность ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР», Гкал/ч
	406
	
	
	

	Резерв мощности ТЭЦ, Гкал/ч
	29,6
	
	127,4
	


Рис.44. Структура нагрузок ТЭЦ
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Рис. 45.  Долевое перераспределение нагрузок Западного района на отопление и вентиляцию
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Табл. 29 Структура присоединенной нагрузки производственно-отопительной котельной, расположенной на территории ОАО «Димитровградский автоагрегатный завод» (котельная ООО «Ресурс»)
	Установленная
мощность, Гкал/ч
	Присоединенная максимальная нагрузка, Гкал/ч
	Резерв мощности, Гкал/ч

	
	в горячей воде
	в паре

на

производство
	∑Q макс.
	

	
	Qот+вент. макс
	Qгвс макс.
	
	
	

	450
	310
	89
	25
	424
	26


Максимальная часовая нагрузка тепловой энергии на отопление и вентиляцию с учетом средней расчетной тепловой нагрузки на ГВС составляет 334 Гкал/ч, с учетом максимальной расчетной тепловой нагрузки на ГВС - 399 Гкал/ч. Значение тепловой нагрузки по каждому потребителю берется из проектных данных, а при их отсутствии рассчитывается по укрупненным показателям. Суммарные тепловые нагрузки по группам потребителей приведены в табл. 30.

Табл. 30 Структура присоединенной нагрузки котельной ООО «Ресурс» по потребителям

	Потребители
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	%-ное

соотношение

	ОАО «ДААЗ» и дочерние предприятия
	190,8
	45,0%

	Жилой фонд
	178,1
	42,0%

	Объекты соцкультбыта
	25,4
	6,0%

	Прочие
	29,7
	7,0%

	ИТОГО
	424,0
	100,0%


Рис.46. Структура нагрузк котельной ООО «Ресурс»
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Табл. 31 Структура присоединенной нагрузки частной котельной №20 ДМУП К и ТС , расположенной на территории бывшего ОАО «Олимп»

	Установленная мощность, Гкал/ч
	Присоединенная максимальная нагрузка, Гкал/ч
	Резерв мощности, Гкал/ч

	
	Qот+вент. макс
	Qгвс
	∑Q при

Qгвс макс.
	

	79,8
	12
	4
	16
	63,8


Табл. 32 Структура присоединенной нагрузки котельной №20  по потребителям

	Потребители
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	%-ное

соотношение

	Жилой фонд
	13,5
	84,0%

	Объекты соцкультбыта
	1,4
	9,0%

	Прочие
	1,2
	7,0%

	ИТОГО
	16,0
	100,0%


Рис. 47.  Структура нагрузок котельной №20
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Табл. 33 Структура присоединенной нагрузки частной котельной по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3)
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Присоединенная максимальная нагрузка, Гкал/ч
	Резерв мощности, Гкал/ч

	
	Qот+вент. макс
	Qгвс
	∑Q при

Qгвс макс.
	

	35
	19
	5
	24
	11


Табл. 34 Структура присоединенной нагрузки котельной по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3) по потребителям

	Потребители
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	%-ное

соотношение

	Жилой фонд
	12,0
	50,0%

	Объекты соцкультбыта
	2,6
	11,0%

	Учреждение ЮИ 78/3
	9,4
	39,0%

	ИТОГО
	24,0
	100,0%


Рис. 48  Структура нагрузок котельной по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3)
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Табл. 35 Структура присоединенной нагрузки котельной, расположенной на территории ОАО «Димитровградхиммаш» 
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Присоединенная максимальная нагрузка, Гкал/ч
	Резерв мощности, Гкал/ч

	
	в горячей воде
	в паре
	∑Q при

Qгвс макс.
	

	
	Qот+вент. макс
	Qгвс
	
	
	

	24
	10
	1
	4
	15
	9


Табл. 36 Структура присоединенной нагрузки котельной, расположенной на территории ОАО «Димитровградхиммаш», по потребителям

	Потребители
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	%-ное

соотношение

	Производство
	4,5
	30,0%

	Жилой фонд
	9,2
	61,0%

	Объекты соцкультбыта
	0,8
	5,0%

	Прочие
	0,6
	4,0%

	ИТОГО
	15,0
	100,0%


Рис. 49.  Структура нагрузок котельной ОАО «Димитровградхиммаш»
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Табл. 37 Структура присоединенной нагрузки котельной ООО «Диком»

	Установленная мощность, Гкал/ч
	Присоединенная максимальная нагрузка, Гкал/ч
	Резерв мощности, Гкал/ч

	
	Qот+вент. макс
	Qгвс
	∑Q при

Qгвс макс.
	

	20
	
	
	15
	5


Табл. 38 Структура присоединенной нагрузки котельной ООО «Диком» по потребителям

	Потребители
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	%-ное

соотношение

	Жилой фонд
	8,4
	56,0%

	Объекты соцкультбыта
	2,1
	14,0%

	Учреждение ООО «Диком»
	4,5
	30,0%

	ИТОГО
	15,0
	100,0%


Рис. 50. Структура нагрузок котельной ООО «Диком»
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Табл. 39 Структура присоединенной нагрузки котельной ОАО «МРТП»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Присоединенная максимальная нагрузка, Гкал/ч
	Резерв мощности, Гкал/ч

	
	Qот+вент. макс
	Qгвс
	∑Q при

Qгвс макс.
	

	10
	
	
	7
	3


Табл. 40 Структура присоединенной нагрузки котельной ОАО «МРТП» по потребителям

	Потребители
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	%-ное

соотношение

	Жилой фонд
	4,2
	60,0%

	Учреждение 
	2,8
	40,0%

	ИТОГО
	7,0
	100,0%


Рис. 51. Структура нагрузок котельной ОАО «МРТП»
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Табл.41 Сводный баланс располагаемой мощности и подключенной нагрузки по системе теплоснабжения г. Димитровграда

	Наименование источника
	Адрес
	Q уст., Гкал/ч
	Q подкл. нагр., Гкал/ч
	Резерв мощности, Гкал/ч

	
	
	
	∑Q при

Qгвс макс.
	Qот+вент.макс
	Qгвс макс.
	Qпар
	

	ТЭЦ ОАО "ГНЦ НИИАР"
	Речное шоссе, 7
	406,0
	376,4
	
	
	
	29,6

	Котельная ООО "Ресурс" (ОАО "ДААЗ")
	ул. Автостроителей, 78
	450,0
	424,0
	310,0
	89,0
	25,0
	26,0

	Котельная №20 (ОАО «Олимп»)
	ул. Восточная, 48
	79,8
	16,0
	12,0
	4,0
	
	63,8

	Котельная по ул.Осипенко 22 (Учреждения ЮИ 78/3)
	ул. Осипенко, 22
	35,0
	24,0
	19,0
	5,0
	
	11,0

	Котельная ОАО "Димитровоградхиммаш"
	ул. Куйбышева, 256
	24,0
	15,0
	10,0
	1,0
	4,0
	9,0

	Котельная ООО "Диком"
	Загородное шоссе, 1
	20,0
	15,0
	
	
	
	5,0

	Котельная ОАО "МРТП"
	Ул. Куйбышева, 34
	10,0
	7,0
	
	
	
	3,0

	Котельные ДМУП К и ТС
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная №1
	ул. Куйбышева, 301а (140 квартал)
	10,5
	6,0
	6,0
	
	
	4,5

	Котельная №2
	ул. 3 Интернационала, 85а (средняя школа №15)
	4,5
	3,0
	3,0
	
	
	1,5

	Котельная №3
	ул. Т. Потаповой, 171а (ЦРБ)
	7,8
	4,2
	3,6
	0,6
	
	3,6

	Котельная №4
	ул. Автостроителей, 20в (средняя школа №24)
	3,0
	1,8
	1,8
	
	
	1,2

	Котельная №5
	ул. Хмельницкого, 19а (школа-интернат №3)
	4,5
	1,9
	1,9
	
	
	2,6

	Котельная №6
	ул. 3 Интернационала, 146Б (средняя школа №10)
	4,5
	2,1
	2,1
	
	
	2,4

	Котельная №6а
	ул. Бурцева, 9а (ГВС)
	0,4
	0,3
	0,3
	
	
	0,1

	Котельная №7
	ул. Лермонтова, 53а  (146 квартал)
	4,5
	2,6
	2,6
	
	
	1,9

	Котельная №8
	ул. Л. Толстого, 51а (Детсад №10)
	3,0
	1,6
	1,6
	
	
	1,4

	Котельная №9
	ул. Куйбышева, 333а (Дом престарелых)
	6,0
	3,9
	0,8
	3,1
	
	2,1

	Котельная №10
	ул. Куйбышева, 292а (УПИ)
	4,5
	3,0
	2,4
	0,6
	
	1,5

	Котельная №12
	ул. Земина, 59а (средняя школа №17)
	4,5
	2,2
	2,2
	
	
	2,3

	Котельная №13
	ул. 3 Интернационала, 91а (Клары Цеткин)
	6,5
	3,5
	3,5
	
	
	3,0

	Котельная №15
	ул. Т. Потаповой, 129б (110 квартал)
	3,0
	1,4
	1,4
	
	
	1,6

	Котельная №16
	ул. Л. Чайкиной, 12 (ОМЗ)
	6,0
	4,2
	3,0
	1,2
	
	1,8

	Котельная №17
	ул. Крымская, 96а (УПП ВОС)
	4,5
	3,1
	2,3
	0,8
	
	1,4

	Котельная №18
	ул. 9 Линия,21а (Хлебная база)
	6,0
	4,3
	3,5
	0,84
	
	1,7

	Котельная №19
	ул. Калугина, 48а («Интерьер»)
	4,5
	3,4
	2,6
	0,8
	
	1,1

	Котельная №21
	ул. Куйбышева, 2/18 (Кирпичный завод)
	1,8
	0,3
	0,3
	
	
	1,5

	Котельная №22
	ул. Прониной, 8а (130 квартал)
	3,0
	2,5
	1,9
	0,6
	
	0,5

	Котельная №23
	ул. Куйбышева, 235 (ДХП)
	19,2
	4,7
	4,7
	
	
	14,5

	Котельная №23
	ул. Курортное шоссе («Юность»)
	1,8
	0,5
	0,5
	
	
	1,3

	ИТОГО
	
	1138,8
	937,9
	403,0
	107,5
	29,0
	200,9


Табл. 42.  Сводный баланс подключенной нагрузки по системе теплоснабжения г. Димитровграда

	Источники тепла
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч

	
	Жилой фонд
	Объекты соцкульт-быта
	Прочие
	Производство
	ИТОГО

	ТЭЦ ОАО "ГНЦ НИИАР"
	187,3
	29,7
	75,0
	84,4
	376,4

	ООО "Ресурс" (ОАО "ДААЗ")
	178,1
	25,4
	29,7
	190,8
	424

	Котельная №20 (ОАО «Олимп»)
	13,5
	1,4
	1,1
	
	16

	Котельная по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3)
	12
	2,6
	
	9,4
	24

	ОАО "Димитровоградхиммаш"
	9,2
	0,8
	0,6
	4,4
	15

	ООО "Диком"
	8,4
	2,1
	
	4,5
	15

	ОАО "МРТП"
	4,2
	
	
	2,8
	7

	Котельные ДМУП К и ТС
	43,8
	10,8
	5,9
	
	60,5

	ИТОГО 
	456,5
	72,8
	112,3
	296,3
	937,9

	Доля,%
	48,7
	7,8
	12,0
	31,5
	100


Рис. 52.  Структура нагрузок системы теплоснабжения г. Димитровграда
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Анализ располагаемой мощности теплоисточников г. Димитровграда и подключенной нагрузки показывает, что город имеет резерв мощности более 200 Гкал/час. Наибольший резерв наблюдается у котельной №20 (бывшая ОАО «Олимп»). Резерв мощности ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР» и котельной ООО «Ресурс» практически равноценен. Котельные ДМУП К и ТС в целом имеют небольшие располагаемые мощности, подключенная к ним нагрузка также невелика, иногда это всего 1 дом. Например, к котельной №21 на территории кирпичного завода подключен всего один дом по ул. Куйбышева в восточной части города. Маломощные котельные в центральной части города отапливают, в основном, 1-, 2-этажные здания частного жилого фонда. По режиму работы они зачастую, сезонные, то есть функционируют только в отопительный период и предоставляют потребителям услуги по отоплению без ГВС. Сезонными являются 12 котельных из 23. Одна котельная в центральной части города предоставляет только услуги по ГВС жилому дому по ул. Бурцева (котельная №6а). Круглогодично работают 9 котельных ДМУП К Ии ТС и все ведомственные котельные, а также ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР». В общей сложности котельные ДМУП  К и ТС имеют резерв мощности 53,5 Гкал/час, однако это значение следует считать скорее теоретическим, нежели практическим резервом, т.к. в большинстве случаев за установленную мощность принималась проектная нагрузка, которая с учетом срока эксплуатации и износа оборудования. 

Динамика основных показателей систем теплоснабжения, тепловые сети которых находятся в эксплуатационной ответственности ДМУП К и ТС представлена в таблицах 43– 50.
Табл. 43 Динамика основных показателей собственных источников ДМУП К и ТС

	Показатель
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	
	норматив
	отчет
	норматив
	отчет
	норматив
	расчет

	
	Тепловые сети собственных источников ДМУП К и ТС

	Теплоноситель - вода

	потери и затраты теплоносителя, м 3
	20 713,3
	29 530,0
	20 896,4
	32 456,0
	22 504,8
	22 504,8

	среднегодовой объем тепловых сетей, м3
	928,2
	928,2
	928,2
	928,2
	937,7
	937,7

	отношение потерь и затрат теплоносителя к среднегодовому объему тепловых сетей, %
	2 231,5
	3 181,4
	2 251,3
	3 496,7
	2 400,0
	2 400,0

	отношение потерь и затрат теплоносителя к среднегодовому объему тепловых сетей, %/ч
	0,255
	0,363
	0,257
	0,399
	0,274
	0,274

	Тепловая энергия

	потери тепловой энергии, тыс. Гкал:
	21,4
	18,9
	21,4
	20,9
	22,5
	22,0

	материальная характеристика тепловых сетей в однотрубном исчислении, м2
	9 370,3
	9 370,3
	9 370,3
	9 370,3
	9 427,4
	9 427,4

	отпуск тепловой энергии в сеть, тыс. Гкал
	180,7
	123,3
	181,2
	137,9
	182,4
	181,8

	суммарная присоединенная тепловая нагруз​ка к тепловой сети, Гкал/ч
	159,6
	159,6
	159,6
	159,6
	159,4
	159,4

	отношение потерь тепловой энергии и материальной характеристики, Гкал/м2
	2,3
	2,0
	2,3
	2,2
	2,4
	2,3

	отношение потерь и отпуска тепловой энергии в сеть, %
	11,8
	15,4
	11,8
	15,2
	12,4
	12,1

	Электрическая энергия

	расход электроэнергии, тыс. кВтч
	190,4
	190,2
	190,4
	190,1
	190,4
	190,4

	количество, ед.

	ПНС
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ЦТП
	4
	4
	4
	4
	4
	4


Табл. 44 Динамика основных показателей котельной  ООО «Ресурс»

	Показатель
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	
	норматив
	отчет
	норматив
	отчет
	норматив
	расчет

	
	Тепловая сеть котельной ООО «Ресурс»

	Теплоноситель - вода

	потери и затраты теплоносителя, м3
	32 517,8
	38 850,0
	32 517,8
	41 265,0
	34 684,8
	32 309,4

	среднегодовой объем тепловых сетей, м3
	1 445,2
	1 445,2
	1445,1
	1 445,2
	1 445,2
	1 445,2

	отношение потерь и затрат теплоносите​ля к среднегодовому объему тепловых сетей, %
	2 250,0
	2 688,2
	2 250,0
	2 855,3
	2 400,0
	2 235,6

	отношение потерь и затрат теплоносите​ля к среднегодовому объему тепловых сетей, %/ч
	0,257
	0,307
	0,257
	0,326
	0,274
	0,255

	Тепловая энергия

	потери тепловой энергии, тыс. Гкал
	23,3
	13,0
	23,1
	17,0
	28,5
	26,1

	материальная характеристика тепловых сетей в однотрубном исчислении, м2
	9 278,1
	9 278,1
	9 278,1
	9 278,1
	9 278,1
	9 278,1

	отпуск тепловой энергии в сеть, тыс. Гкал
	263,9
	200,7
	263,7
	226,8
	269,1
	266,8

	суммарная присоединенная тепловая нагрузка к тепловой сети, Гкал/ч
	68,9
	68,9
	68,9
	68,9
	68,9
	68,9

	отношение потерь тепловой энергии и материальной характеристики, Гкал/м2
	2,5
	1,4
	2,5
	1,8
	3,1
	2,8

	отношение потерь и отпуска тепловой энергии в сеть, %
	8,8
	6,5
	8,8
	7,5
	10,6
	9,8


Табл. 45 Динамика основных показателей котельной по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3)
	Показатель
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	
	норматив
	отчет
	норматив
	отчет
	норматив
	расчет

	
	Тепловая сеть котельной ЮИ 78/3

	Теплоноситель - вода

	потери и затраты теплоносителя, м3
	8 872,0
	9 850,0
	8 872,0
	9 885,0
	9 463,3
	9 463,2

	среднегодовой объем тепловых сетей, м3
	394,3
	394,3
	394,3
	394,3
	394,3
	394,3

	отношение потерь и затрат теплоносите​ля к среднегодовому объему тепловых сетей, %
	2 250,0
	2 498,0
	2 250,0
	2 507,0
	2 400,0
	2 400,0

	отношение потерь и затрат теплоносите​ля к среднегодовому объему тепловых сетей, %/ч
	0,257
	0,285
	0,257
	0,286
	0,274
	0,274

	Тепловая энергия

	потери тепловой энергии, тыс. Гкал
	6,6
	2,9
	6,6
	2,9
	6,7
	6,8

	материальная характеристика тепловых сетей в однотрубном исчислении, м2
	3 059,6
	3 059,6
	3 059,6
	3 059,6
	3 059,6
	3 059,6

	отпуск тепловой энергии в сеть, тыс. Гкал
	42,6
	24,2
	42,6
	22,2
	42,7
	42,8

	суммарная присоединенная тепловая нагрузка к тепловой сети, Гкал/ч
	9,3
	9,3
	9,3
	9,3
	9,3
	9,3

	отношение потерь тепловой энергии и материальной характеристики, Гкал/м2
	2,1
	0,9
	2,1
	1,0
	2,2
	2,2

	отношение потерь и отпуска тепловой энергии в сеть, %
	15,4
	12,0
	15,4
	13,1
	15,7
	15,9


Табл. 46 Динамика основных показателей котельной ООО «Тепловые системы»

	Показатель
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	
	норматив
	отчет
	норматив
	отчет
	норматив
	расчет

	
	Тепловая сеть котельной ООО «Тепловые системы»

	Теплоноситель - вода

	потери и затраты теплоносителя, м3
	6 165,0
	6 850,0
	6 165,0
	6 890,0
	6 632,4
	6 623,3

	среднегодовой объем тепловых сетей, м3
	276,0
	276,0
	276,0
	276,0
	276,0
	276,0

	отношение потерь и затрат теплоносите​ля к среднегодовому объему тепловых сетей, %
	2 233,9
	2 482,0
	2 233,9
	2 496,6
	2 403,3
	2 400,0

	отношение потерь и затрат теплоносите​ля к среднегодовому объему тепловых сетей, %/ч
	0,255
	0,283
	0,255
	0,285
	0,274
	0,274

	Тепловая энергия

	потери тепловой энергии, тыс. Гкал
	4,5
	2,8
	4,5
	3,8
	5,0
	4,9

	материальная характеристика тепловых сетей в однотрубном исчислении, м2
	1 966,7
	1 966,7
	1 966,7
	1 966,7
	1 966,7
	1 966,7

	отпуск тепловой энергии в сеть, тыс. Гкал
	53,5
	34,8
	53,5
	38,3
	53,9
	53,9

	суммарная присоединенная тепловая нагрузка к тепловой сети, Гкал/ч
	14,7
	14,7
	14,7
	14,7
	14,7
	14,7

	отношение потерь тепловой энергии и материальной характеристики, Гкал/м2
	2,3
	1,4
	2,3
	1,9
	2,5
	2,5

	отношение потерь и отпуска тепловой энергии в сеть, %
	8,5
	8,0
	8,5
	9,8
	9,2
	9,1


Табл. 47 Динамика основных показателей котельной ОАО «Димитровградхиммаш»

	Показатель
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	
	норматив
	отчет
	норматив
	отчет
	норматив
	расчет

	
	Тепловая сеть котельной ОАО «Димитровградхиммаш»

	Теплоноситель - вода

	потери и затраты теплоносителя, м3
	5 288,4
	5 130,0
	5 288,4
	5 505,0
	5 617,7
	5 869,1

	среднегодовой объем тепловых сетей, м3
	239,0
	239,0
	239,0
	239,0
	239,0
	239,0

	отношение потерь и затрат теплоносите​ля к среднегодовому объему тепловых сетей, %
	2 212,8
	2 146,5
	2 212,8
	2 303,4
	2 350,6
	2 455,8

	отношение потерь и затрат теплоносите​ля к среднегодовому объему тепловых сетей, %/ч
	0,253
	0,245
	0,253
	0,263
	0,268
	0,280

	Тепловая энергия

	потери тепловой энергии, тыс. Гкал
	6,2
	2,1
	6,2
	2,3
	6,3
	6,2

	материальная характеристика тепловых сетей в однотрубном исчислении, м2
	2 158,2
	2 158,2
	2 158,2
	2 158,2
	2 158,2
	2 158,2

	отпуск тепловой энергии в сеть, тыс. Гкал
	36,1
	23,0
	36,1
	25,8
	36,3
	36,1

	суммарная присоединенная тепловая нагрузка к тепловой сети, Гкал/ч
	9,8
	9,8
	9,8
	9,8
	9,8
	9,8

	отношение потерь тепловой энергии и материальной характеристики, Гкал/м2
	2,9
	1,0
	2,9
	1,1
	2,9
	2,9

	отношение потерь и отпуска тепловой энергии в сеть, %
	17,2
	9,2
	17,1
	9,0
	17,5
	17,1


Табл. 48  Динамика основных показателей котельной ОАО МРТП

	Показатель
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	
	норматив
	отчет
	норматив
	отчет
	норматив
	расчет

	
	Тепловая сеть котельной ОАО МРТП

	Теплоноситель - вода

	потери и затраты теплоносителя, м3
	987,1
	1 450,0
	987,1
	1 265,0
	1 052,8
	1 052,9

	среднегодовой объем тепловых сетей, м3
	43,8
	43,8
	43,9
	43,9
	43,9
	43,9

	отношение потерь и затрат теплоносите​ля к среднегодовому объему тепловых сетей, %
	2 251,6
	3 307,5
	2 250,0
	2 883,5
	2 400,0
	2 400,0

	отношение потерь и затрат теплоносите​ля к среднегодовому объему тепловых сетей, %/ч
	0,257
	0,378
	0,257
	0,329
	0,274
	0,274

	Тепловая энергия

	потери тепловой энергии, тыс. Гкал
	1,6
	1,5
	1,6
	0,9
	1,6
	1,7

	материальная характеристика тепловых сетей в однотрубном исчислении, м2
	563,0
	563,0
	563,0
	563,0
	563,0
	563,0

	отпуск тепловой энергии в сеть, тыс. Гкал
	7,9
	3,9
	7,9
	5,2
	7,9
	8,0

	суммарная присоединенная тепловая нагрузка к тепловой сети, Гкал/ч
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2

	отношение потерь тепловой энергии и материальной характеристики, Гкал/м2
	2,8
	2,7
	2,8
	1,6
	2,8
	2,9

	отношение потерь и отпуска тепловой энергии в сеть, %
	20,1
	38,8
	20,1
	17,0
	20,1
	20,8


Табл. 49 Динамика основных показателей котельной ПАТП

	Показатель
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	
	норматив
	отчет
	норматив
	отчет
	норматив
	расчет

	
	Тепловая сеть котельной ПАТП

	Теплоноситель - вода

	потери и затраты теплоносителя, м3
	84,9
	40,0
	70,9
	
	
	

	среднегодовой объем тепловых сетей, м3
	3,1
	3,1
	3,1
	
	
	

	отношение потерь и затрат теплоносите​ля к среднегодовому объему тепловых сетей, %
	2 765,5
	1 302,9
	2 309,4
	
	
	

	отношение потерь и затрат теплоносите​ля к среднегодовому объему тепловых сетей, %/ч
	0,316
	0,149
	0,264
	
	
	

	Тепловая энергия

	потери тепловой энергии, тыс. Гкал
	0,3
	0,3
	0,3
	
	
	

	материальная характеристика тепловых сетей в однотрубном исчислении, м2
	128,7
	128,7
	128,7
	
	
	

	отпуск тепловой энергии в сеть, тыс. Гкал
	1,5
	1,5
	1,5
	
	
	

	суммарная присоединенная тепловая нагрузка к тепловой сети, Гкал/ч
	0,5
	0,5
	0,5
	
	
	

	отношение потерь тепловой энергии и материальной характеристики, Гкал/м2
	2,4
	2,3
	2,4
	
	
	

	отношение потерь и отпуска тепловой энергии в сеть, %
	21,1
	20,3
	21,2
	
	
	


Табл. 50 Динамика основных показателей в целом

	Показатель
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	
	норматив
	отчет
	норматив
	отчет
	норматив
	расчет

	
	Всего по предприятию

	Теплоноситель - вода

	потери и затраты теплоносителя, м3
	78 779,2
	95 750,0
	78 948,3
	101 446,0
	84 374,7
	82 250,6

	среднегодовой объем тепловых сетей, м3
	3 514,0
	3 514,1
	3 514,1
	3 514,1
	3 520,5
	3 520,5

	отношение потерь и затрат теплоносителя к среднегодовому объему тепловых сетей, %
	2 241,8
	2 724,8
	2 246,6
	2 886,9
	2 396,6
	2 336,3

	отношение потерь и затрат теплоносителя к среднегодовому объему тепловых сетей, %/ч
	0,256
	0,311
	0,256
	0,330
	0,274
	0,267

	Тепловая энергия

	потери тепловой энергии, тыс. Гкал
	67,0
	42,9
	66,7
	50,2
	73,6
	70,8

	материальная характеристика тепловых сетей в однотрубном исчислении, м2
	28 085,7
	28 085,7
	28 085,7
	28 085,7
	27 953,9
	27 953,9

	отпуск тепловой энергии в сеть, тыс. Гкал
	598,1
	417,9
	598,4
	464,2
	604,2
	601,3

	суммарная присоединенная тепловая на​грузка к тепловой сети, Гкал/ч
	159,6
	159,6
	159,6
	159,6
	159,4
	159,4

	отношение потерь тепловой энергии и материальной характеристики, Гкал/м2
	2,4
	1,5
	2,4
	1,8
	2,6
	2,5

	отношение потерь и отпуска тепловой энергии в сеть, %
	11,2
	10,3
	11,2
	10,8
	12,2
	11,8

	Электрическая энергия*

	расход электроэнергии, тыс. кВтч
	190,4
	190,2
	190,4
	190,1
	190,4
	190,4

	количество, ед.

	ПНС
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ЦТП
	4
	4
	4
	4
	4
	4


* Затраты электрической энергии на передачу тепловой энергии по тепловым сетям ДМУП КиТС (затраты электроэнергии на привод насосов, расположенных в ЦТП 7 микрорайона, ЦТП ДОСААФ, ЦТП 6 квартала и ЦТП № 18) 

2.2. Потери тепловой энергии в г. Димитровграде
Потери тепловой энергии по трубопроводам тепловых сетей, находящихся в эксплуатаци​онной ответственности ДМУП К и ТС. 

Нормативы технологических потерь при передаче тепловой энергии по трубопроводам тепловых сетей, находящихся в эксплуатаци​онной ответственности ДМУП К и ТС, устанавливаются на основании Инструкции об организации в Министерстве энергетики Рос​сийской Федерации работы по расчету и обоснованию нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии, утвержденной приказом Министерства энер​гетики Российской Федерации от 30.12.2008 № 325.

Нормирование технологических потерь и затрат при передаче тепловой энергии по тепловым сетям, эксплуатируемым ДМУП К и ТС, производилось до нормирования на 2010г. суммарно, без выделения нормативов технологических потерь и затрат, касающихся передачи тепловой энергии по тепловым сетям источников теплоснабжения, принадлежащих иным ведомствам.

В процессе нормирования технологических потерь и затрат при передаче тепловой энергии на 2011г. нормативы разделены на нормативы технологических потерь и затрат для тепловых сетей собственных источников теплоснабжения (суммарно) и по тепловым сетям источников теплоснабжения, принадлежащих иным ведомствам - раздельно, по каждой тепловой сети.

Разделение нормативов позволило при нормировании технологических потерь выявить как проблемные участки теплопроводов, так и проблемные локальные тепловые сети в целом.

Сравнительный анализ проектов нормативов тепловых потерь на 2011 год показал, что значения доли тепловых потерь в тепловых сетях относительно количеств тепловой энергии, подлежащей передаче по тепловым сетям следующих источников теплоснабжения: ООО «Диком», ОАО МРТП, ОАО «Димитровградхиммаш» и котельная по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3) значительны - соответственно 26,3%, 20,8%, 17,1% и 15,9%.

Причинами относительно высоких значений доли тепловых потерь в количестве тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям указанных котельных являются значительная протяженность трубопроводов этих тепловых сетей и диаметры, превышающие необходимые по гидравлическим режимам их функционирования, при относительно малых тепловых нагрузках.

Расчетные часовые тепловые нагрузки этих котельных малы по сравнению с мощностью котельных.

Кроме того, возрастанию собственно тепловых потерь трубопроводов тепловых сетей с нагрузкой горячего водоснабжения на 2011 год способствовало увеличение до 60°С минимального значения температуры воды, подаваемой на горячее водоснабжение независимо от применяемой системы теплоснабжения - в соответствии с п.2.4 СаНПиН 2.1.4.2496-09.

Снижение значения тепловых потерь в тепловой сети котельной ООО «Ресурс» (ОАО «ДААЗ») вызвано переходом регулирования отпуска тепловой энергии в этой котельной в соответствии с «пониженным» температурным графиком регулирования тепловой нагрузки по сравнению с температурным графиком (130/70°С), по которому определялись тепловые потери на 2010 год.

Наиболее «благополучны» в отношении размеров доли технологических потерь тепловой энергии в количестве тепловой энергии, подлежащей передаче, тепловые сети источников теплоснабжения ООО «Тепловые системы» в размере 9,1% и ООО «Ресурс» (ОАО «ДААЗ») в размере 9,8%.

Необходимо отметить, что при этом средневзвешенная доля нормативных тепловых потерь в тепловых сетях, находящихся в эксплуатационной ответственности ДМУП К и ТС, относительно количества тепловой энергии, передаваемой по этим сетям, по сравнению с нормативом, утвержденным приказом Минэнерго России от 20.05.2009 №159, снизилась на 3,4% (с 12,2 до 11,8%) при снижении количества передаваемой тепловой энергии с 604,2 тыс. Гкал до 601,3 тыс. Гкал и снижении численного значения тепловых потерь на 3,9% (с 73,6 тыс. Гкал до 70,8 тыс. Гкал).

Необходимо также отметить, что для трубопроводов разветвленных тепловых сетей, отличающихся значительной протяженностью, характерно высокое значение доли потерь тепловой энергии при ее передаче относительно количества тепловой энергии, подлежащей передаче потребителям. Но при этом соотношение нормативного значения тепловых потерь трубопроводами тепловой сети и значения их материальной характеристики (удельные тепловые потери) не выходит из диапазона изменения значений этой величины для обычных (городских) тепловых сетей систем коммунального теплоснабжения.

В частности, удельные тепловые потери трубопроводов тепловых сетей, находящихся в эксплуатационной ответственности ДМУП К и ТС, на 2011г. составляют:

Qn/Mтс= 70 783/27 953,9 = 2,5 Гкал/м2;

Qn/Mтс = 73 646/27 953,9 = 2,6 Гкал/м2.

Примечание: в связи с тем, что потери тепловой энергии при передаче ее по паропроводу к пароводяным теплообменникам, установленным в ЦТП квартала 6, составляют 5,5% суммарных тепловых потерь тепловой сети котельной ОАО «Димитровградхиммаш», потери тепловой энергии паропроводом (возврата конденсата нет) включены в тепловые потери трубопроводов водяной тепловой сети указанной котельной.
Необходимо отметить, что РЭК Ульяновской области, несмотря на существование норматива потерь тепловой энергии на 2009г. в размере 66,7 тыс. Гкал, утвержденного приказом Минпромэнерго России от 13.05.2008 №241, принял для обоснования тарифа на тепловую энергию на 2009г. норматив тепловых потерь при передаче тепловой энергии в размере 11,03% передаваемой тепловой энергии, т.е. 54,2 тыс. Гкал (см. таблицу 3-53) - по показателю ограничения роста тарифа (на 2008г. вместо 66,97 тыс. Гкал - приказ Минпромэнерго России от 23.07.2007 №279 - 54,2 тыс. Гкал). То же - на 2010 год: 54,23 тыс. Гкал вместо 73,6 тыс. Гкал (приказ Минэнерго России от 20.05.2009 № 159).

Таблица 51 Сравнительная таблица расчетных и фактических значений нормативов по потерям тепловой энергии

	Теплоисточник
	Нормативное значение, % (утверждено МЭ*)
	Учтено РЭК в тарифах, %
	Отчет, %
	Предложение энергоснабжающей организации (ЭСО), %

	2011 год

	 
	
	
	
	11,77

	В том числе по теплоисточникам на 2011г.

	ДМУП К и ТС
	12,10
	
	
	

	ООО "Ресурс" (ОАО ДААЗ)
	9,79
	
	
	

	ЮИ 78/3
	15,89
	
	
	

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	9,07
	
	
	

	ООО "Диком"
	26,27
	
	
	

	ОАО "Димитровградхиммаш"
	17,10
	
	
	

	ОАО МРТП
	20,81
	
	
	

	2010 год

	 
	12,19
	11,03
	 
	 

	В том числе по теплоисточникам на 2010 г.

	ДМУП К и ТС
	12,35
	
	
	

	ООО "Ресурс" (ОАО ДААЗ)
	10,57
	
	
	

	ЮИ 78/3
	15,71
	
	
	

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	9,19
	
	
	

	ООО "Диком"
	25,82
	
	
	

	ОАО "Димитровградхиммаш"
	17,50
	
	
	

	ОАО МРТП
	20,07
	
	
	

	2009 год

	
	11,15
	11,03
	10,82
	

	В том числе по теплоисточникам на 2009 г.

	ДМУП К и ТС
	11,79
	
	15,18
	

	ООО "Ресурс" (ОАО ДААЗ)
	8,75
	
	7,50
	

	ЮИ 78/3
	15,40
	
	13,10
	

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	8,48
	
	9,81
	

	ООО "Диком"
	25,97
	
	30,00
	

	ОАО "Димитровградхиммаш"
	17,14
	
	9,02
	

	ОАО МРТП
	20,13
	
	17,05
	

	ПАТП
	21,21
	
	0,00
	

	2008 год

	 
	11,20
	11,02
	10,30
	


* при отсутствии утверждения МЭ - расчетное значение

Потери и затраты теплоносителя при передаче тепловой энергии по тепловым сетям, находящимся в эксплуатационной ответственности ДМУП К и ТС, составляют 82 250,6 м3, или 2 336,3% емкости трубопроводов тепловых сетей (3 520,5 м3); при этом на регламентные работы планируется затратить 10 264,7 м3 воды.

Таблица 52 Сравнительная таблица расчетных и фактических значений нормативов по затратам тепловой энергии

	Теплоисточник
	Нормативное значение, Гкал (утверждено МЭ*)
	Учтено РЭК в тарифах, Гкал
	Отчет, Гкал
	Предложение энергоснабжающей организации (ЭСО), Гкал

	2011 год

	 
	 
	 
	 
	70 783,0

	В том числе по теплоисточникам на 2011г.

	ДМУП К и ТС
	21 998,0
	
	
	

	ООО "Ресурс" (ОАО ДААЗ)
	26 117,6
	
	
	

	ЮИ 78/3
	6 805,0
	
	
	

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	4 883,6
	
	
	

	ООО "Диком"
	3 143,1
	
	
	

	ОАО "Димитровградхиммаш"
	6 176,7
	
	
	

	ОАО МРТП
	1 658,5
	
	
	

	2010 год

	
	73 646,0
	54 230,0
	 
	 

	В том числе по теплоисточникам на 2010 г.

	ДМУП К и ТС
	22 527,0
	
	
	

	ООО "Ресурс"
	28 453,0
	
	
	

	ЮИ 78/3
	6 712,0
	
	
	

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	4 955,0
	
	
	

	ООО "Диком"
	3 070,0
	
	
	

	ОАО "Димитровградхиммаш"
	6 345,0
	
	
	

	ОАО МРТП
	1 585,0
	
	
	

	2009 год

	 
	66 735,0
	54 230,0
	50 202,0
	

	В том числе по теплоисточникам на 2009 г.

	ДМУП К и ТС
	21 366,0
	
	20 922,0
	

	ООО "Ресурс" 
	23 084,0
	
	17 009,0
	

	ЮИ 78/3
	6 555,0
	
	2 913,0
	

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	4 541,0
	
	3 762,0
	

	ООО "Диком"
	3 094,0
	
	2 387,0
	

	ОАО "Димитровградхиммаш"
	6 190,0
	
	2 330,0
	

	ОАО МРТП
	1 591,0
	
	879,0
	

	ПАТП
	315,0
	
	0,0
	

	2008 год

	 
	66 973,0
	54 218,0
	42 900,0
	


* при отсутствии утверждения МЭ - расчетное значение

Таблица 53 Сравнительная таблица расчетных и фактических значений нормативов по потерям теплоносителя

	Теплоисточник
	Нормативное значение, % (утверждено МЭ*)
	Учтено РЭК в тарифах, %
	Отчет, %
	Предложение энергоснабжающей организации (ЭСО), %

	2011 год

	 
	 
	 
	 
	23,36

	В том числе по теплоисточникам на 2011г.

	ДМУП К и ТС
	23,36
	
	
	

	ООО "Ресурс"
	23,36
	
	
	

	ЮИ 78/3
	23,36
	
	
	

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	23,36
	
	
	

	ООО "Диком"
	23,36
	
	
	

	ОАО "Димитровградхиммаш"
	23,36
	
	
	

	ОАО МРТП
	23,36
	
	
	

	2010 год

	 
	23,97
	23,97
	
	

	В том числе по теплоисточникам на 2010 г.

	ДМУП К и ТС
	23,97
	23,97
	
	

	ООО "Ресурс"
	23,97
	23,97
	
	

	ЮИ 78/3
	23,97
	23,97
	
	

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	23,97
	23,97
	
	

	ООО "Диком"
	23,97
	23,97
	
	

	ОАО "Димитровградхиммаш"
	23,97
	23,97
	
	

	ОАО МРТП
	23,97
	23,97


	
	

	2009 год

	
	22,5
	22,5
	38,9
	

	В том числе по теплоисточникам на 2009 г.

	ДМУП К и ТС
	22,5
	22,5
	38,85
	

	ООО "Ресурс" 
	22,5
	22,5
	28,85
	

	ЮИ 78/3
	22,5
	22,5
	25,07
	

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	22,5
	22,5
	24,97
	

	ООО "Диком"
	22,5
	22,5
	22,66
	

	ОАО "Димитровградхиммаш"
	22,5
	22,5
	24,1
	

	ОАО МРТП
	22,5
	22,5
	28,84
	

	ПАТП
	22,5
	22,5
	0,0
	

	2008 год

	 
	22,5
	22,5
	27,22
	 

	* при отсутствии утверждения МЭ - расчетное значение
	


Таблица 54 Сравнительная таблица расчетных и фактических значений нормативов по затратам теплоносителя
	Теплоисточник
	Нормативное значение, м3 (утверждено МЭ*)
	Учтено РЭК в тарифах, м3
	Отчет, м3
	Предложение энергоснабжающей организации (ЭСО), м3

	2011 год

	
	
	
	
	82 250,6

	В том числе по теплоисточникам на 2011г.

	ДМУП К и ТС
	22 504,8
	
	
	

	ООО "Ресурс" 
	32 309,4
	
	
	

	ЮИ 78/3
	9 463,2
	
	
	

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	6 623,3
	
	
	

	ООО "Диком"
	4 428,0
	
	
	

	ОАО "Димитровградхиммаш"
	5 869,1
	
	
	

	ОАО МРТП
	1 052,9
	
	
	

	2010 год

	
	84 374,7
	84 374,7
	
	

	В том числе по теплоисточникам на 2010 г.

	ДМУП К и ТС
	22 505,0
	22 505,0
	
	

	ООО "Ресурс" 
	34 685,0
	34 685,0
	
	

	ЮИ 78/3
	9 463,0
	9 463,0
	
	

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	6 623,0
	6 623,0
	
	

	ООО "Диком"
	4 428,0
	4 428,0
	
	

	ОАО "Димитровградхиммаш"
	5 618,0
	5 618,0
	
	

	ОАО МРТП
	1 053,0
	1 053,0
	
	

	2009 год

	
	78 829,0
	78 829,0
	101 446,0
	 

	В том числе по теплоисточникам на 2009 г.

	ДМУП К и ТС
	20 882,2
	20 882,2
	32 456,0
	

	ООО "Ресурс" (ОАО ДААЗ)
	32 518,0
	32 518,0
	41 265,0
	

	ЮИ 78/3
	8 872,0
	8 872,0
	9 885,0
	

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	6 209,4
	6 209,4
	6 890,0
	

	ООО "Диком"
	4 151,0
	4 151,0
	4 180,0
	

	ОАО "Димитровградхиммаш"
	5 139,0
	5 139,0
	5 505,0
	

	ОАО МРТП
	987,0
	987,0
	1 265,0
	

	ПАТП
	71,0
	71,0
	0,0
	

	2008 год

	 
	78 633,0
	78 633,0
	95 750,0
	

	* при отсутствии утверждения МЭ - расчетное значение
	


Нормы потерь тепловой энергии трубопроводами тепловых сетей, находящимися в эксплуатационной ответственности ДМУП К и ТС, находятся  в соответствии с периодом проектирования и строительства трубопроводов тепловых сетей, а также видом прокладки трубопроводов.

В целях снижения потерь тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям источников теплоснабжения целесообразно рассмотреть вопрос замены трубопроводов этих тепловых сетей на трубопроводы меньших диаметров, в соответствии с показателями гидравлических режимов функционирования указанных тепловых сетей, с теплоизоляционной конструкцией согласно современным требованиям.
Структура технологических потерь и затрат приведена ниже в таблицах 55-58.

Таблица 55 Сводные данные по нормативам технологических затрат электроэнергии при передаче тепловой энергии

	Наименование 

предприятия, 

эксплуатирующего 

тепловые сети
	Годовые затраты электроэнергии, кВт*ч

	
	Отчетные за период
	Нормативные на период

	
	Предшеству-ющий

базовому
	базовый
	Предшеству-ющий

базовому
	базовый
	утвержденный
	Период

регулирования

	
	
	
	
	
	
	

	ДМУПК и ТС
	190 200
	190 100
	190 400
	190 400
	190 400
	190 400

	«Ресурс» (ОАО ДААЗ)
	
	
	
	
	
	

	ЮИ 78/3
	
	
	
	
	
	

	ООО "Тепловые системы" 

(котельная "Олимп")
	
	
	
	
	
	

	ООО «Диком»
	
	
	
	
	
	

	ОАО «Димитровградхиммаш»
	
	
	
	
	
	

	ОАО МРТП
	
	
	
	
	
	

	ПАТП
	
	
	
	
	
	

	Всего по 

предприятию
	190 200
	19 100
	190 400
	190 400
	190 400
	190 400


Таблица 56 Сводные данные по нормативам технологических затрат и потерь тепловой энергии при ее передаче
	Наименование предприятия, эксплуатирующего тепловые сети
	Годовые затраты и потери тепловой энергии, Гкал

	
	Отчетные за период
	Нормативные на период

	
	Предшест.

базовому
	базовый
	Предшествующий базовому периоду
	Базовый период
	Утвержденный (текущий)
	Период

регулирования

	
	
	
	Через изоляцию
	С затратами

тепло

носителя
	всего
	Через изоляцию
	С затратами

тепло

носителя
	всего
	Через изоляцию
	С затратами

тепло

носителя
	всего
	

	ДМУПК и ТС
	18 925,0
	20 922,0
	20 738,8
	646,4
	21 385,2
	20 713,7
	652,4
	21 366,1
	21 868,0
	658,8
	22 526,8
	21 998,0

	ООО «Ресурс» 
	13 042,0
	17 009,0
	21 986,6
	1 285,4
	23 272,0
	21 798,2
	1 285,6
	23 083,8
	27 206,5
	1 246,3
	28 452,8
	26 117,6

	ЮИ 78/3
	2 902,0
	2 913,0
	6 264,4
	308,4
	6 572,8
	6 246,2
	308,4
	6 554,6
	6 403,9
	308,4
	6 712,3
	6 805,4

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	2 800,0
	3 762,0
	4 341,3
	199,3
	4 540,6
	4 341,3
	199,3
	4 540,6
	4 775,3
	179,3
	4 954,6
	4 883,6

	ООО «Диком»
	1 308,0
	2 387,0
	2 958,1
	136,1
	3 094,2
	2 958,1
	136,1
	3 094,2
	2 933,8
	136,1
	3 069,9
	3 143,1

	ОАО «Димитровград-химмаш»
	2 103,0
	2 330,0
	6 071,7
	130,7
	6 202,4
	6 059,3
	130,7
	6 190,0
	6 215,2
	130,0
	6 345,1
	6 176,7

	ОАО МРТП
	1 520,0
	879,0
	1 557,1
	34,3
	1 591,4
	1 557,1
	34,3
	1 591,4
	1 550,3
	34,3
	1 584,6
	1 658,5

	ПАТП
	300,0
	0,0
	312,2
	2,3
	314,5
	312,2
	2,3
	314,5
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего по 

предприятию
	42 900,0
	50 202,0
	64 230,2
	2 742,9
	66 793,1
	63 986,1
	2 749,1
	66 735,2
	70 953,0
	2 693,1
	73 646,1
	70 783,0


Таблица 57 Сводные данные по нормативам технологических затрат и потерь теплоносителя при передаче тепловой энергии 

	Наименование предприятия, эксплуатирующего тепловые сети
	Годовые затраты и потери теплоносителя, м3

	
	Отчетные за период
	Нормативные на период

	
	Предшест

вующий

базовому
	базовый
	Предшествующий базовому периоду
	Базовый период
	Утвержденный период (текущий)
	Регулирования (всего)

	
	
	
	С утечкой
	Технологи

ческие

затраты
	всего
	С утечкой
	Технологи

ческие затраты
	всего
	С утечкой
	Технологи

ческие

затраты
	всего
	

	ДМУПК и ТС
	29 530,0
	32 456,0
	19 306,8
	1 406,5
	20 713,3
	19 489,9
	1 406,5
	20 896,4
	21 098,4
	1 406,5
	22 504,8
	22 504,8

	ООО «Ресурс» 
	38 850,0
	41 265,0
	30 350,0
	2 167,8
	32 517,8
	30 350,0
	2 167,8
	32 517,8
	32 517,0
	2 167,8
	34 684,8
	32 309,4

	ЮИ 78/3
	9 850,0
	9 885,0
	8 280,5
	591,5
	8 872,0
	8 280,5
	591,5
	8 872,0
	8 871,8
	591,5
	9 463,3
	9 463,2

	ООО "Тепловые системы" (котельная "Олимп")
	6 850,0
	6 890,0
	5 795,4
	369,6
	6 165,0
	5 795,4
	369,6
	6 165,0
	6 253,8
	369,6
	6 623,4
	6 623,3

	ООО «Диком»
	4 050,0
	4 180,0
	3 873,9
	276,8
	4 150,7
	3 873,9
	276,8
	4 150,7
	4 151,3
	276,8
	4 428,1
	4 428,0

	ОАО «Димитровград-химмаш»
	5 130,0
	5 505,0
	4 929,9
	358,5
	5 288,4
	4 929,9
	358,5
	5 288,4
	5 275,0
	342,8
	5 617,7
	5 869,1

	ОАО МРТП
	1 450,0
	1 265,0
	921,3
	65,8
	987,1
	921,3
	65,8
	987,1
	921,3
	65,8
	1 052,8
	1 052,9

	ПАТП
	40,0
	0,0
	37,4
	47,5
	84,9
	37,4
	33,5
	70,9
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего по 

предприятию
	95 750,0
	101 446,0
	73 495,2
	5 284,0
	78 779,2
	73 678,3
	5 270,0
	78 948,3
	79 088,6
	5 220,8
	84 374,9
	82 250,7


Таблица 58 Нормативы технологических затрат и потерь при передаче тепловой энергии на регулируемый период 2011 г.

	Наименование системы теплоснабжения
	Наименование предприятия, эксплуатирующего тепловые сети
	Тепло-носитель
	Параметры

Теплоно-сителя, оС
	Годовые затраты и потери теплоносителя, м3
	Годовые затраты и потери тепловой энергии, Гкал.
	Годовые

затраты

электроэнергии, кВт*ч

	
	
	
	
	с

утечкой
	технологические затраты на
	Всего
	Через изоляцию
	С затратам

теплоносителя
	Всего
	

	
	
	
	Т1
	Т2
	
	на

пусковое заполнение
	Регламент-ные испытания
	Итого
	
	
	
	
	

	ДМУП К и ТС
	ДМУП К и ТС
	вода
	95
	70
	19 691,7
	1 406,6
	1 406,6
	2 813,1
	22 504,8
	21 339,2
	658,8
	21 998,0
	190 400,0

	ООО "Ресурс" 
	ДМУП К и ТС
	вода
	130
	70
	28 270,7
	2 019,3
	2 019,3
	4 038,6
	32 309,3
	24 561,2
	1 556,5
	26 117,7
	

	ЮИ 78/3
	ДМУП К и ТС
	вода
	95
	70
	8 280,3
	591,5
	591,5
	1 182,9
	9 463,2
	6 497,0
	308,4
	6 805,4
	

	ООО "Тепловые системы" 

(котельная "Олимп")
	ДМУП К и ТС
	вода
	95
	70
	5 795,4
	414,0
	414,0
	827,9
	6 623,3
	4 704,3
	179,3
	4 883,6
	

	ООО "Диком"
	ДМУП К и ТС
	вода
	95
	70
	3 874,5
	276,8
	276,8
	553,5
	4 428,0
	3 007,0
	136,1
	3 143,1
	

	ОАО "Димитровград химмаш"
	ДМУП К и ТС
	вода
	95
	70
	5 152,1
	358,5
	358,5
	717,0
	5 869,1
	6 046,7
	130,0
	6 176,7
	

	ОАО МРТП
	ДМУП К и ТС
	вода
	95
	70
	921,3
	65,8
	65,8
	131,6
	1 052,9
	1 624,3
	34,3
	1 658,6
	

	Всего по предприятию
	71 986,0
	5 132,3
	5 132,3
	10 264,6
	82 250,6
	67 779,7
	3 003,4
	70 783,1
	190 400,0


Нормативные технологические потери при передаче тепловой энергии по трубопроводам тепловых сетей, находящихся в эксплуатаци​онной ответственности  ОАО «ГНЦ НИИАР»

Потери тепловой энергии в наружных тепловых сетях зависят от протяженности и диаметров тепловых сетей, типа и состояния теплоизоляции трубопроводов, грунтовых условий, срока службы и условий эксплуатации и складываются из потерь, обусловленных утечкой теплоносителя и охлаждением трубопровода окружающее средой.

К эксплуатационным технологическим затратам теплоносителя (сетевая вода – отопление, вентиляция и ГВС) относятся:

1. Затраты теплоносителя на заполнение трубопроводов тепловых сетей перед пуском после плановых ремонтов, а также при отключении новых участков тепловых сетей;

2. Технологические сливы теплоносителя средствами автоматического регулирования тепловой нагрузки и защиты;

3. Технически обоснованный расход теплоносителя на плановые эксплуатационные испытания.

К утечке теплоносителя относятся технически неизбежные в процессе передачи и распределения тепловой энергии потери теплоносителя через неплотности в арматуре и трубопроводах тепловых сетей в пределах, установленных правилами технической эксплуатации сетей.

На предприятии ОАО «ГНЦ НИИАР» проводится ежегодный расчет нормативных эксплуатационных технологических затрат (потерь) ресурсов, учитываемых при расчете тарифов на услуги по передаче тепловой энергии и теплоносителя. Расчетные материалы, обосновывающие значение нормативов технологических потерь, проходят экспертизу.

В соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации № 284 Минпромэнерго России нормативы технологических потерь при передаче тепловой энергии утверждают после проведения соответствующей экспертизы. Экспертиза проводится в соответствии с «Порядком расчета и обоснования нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии», утвержденным Приказом Минпромэнерго России от 04 октября 2005 г. № 265, зарегистрированным в Минюсте РФ 28.11.05 № 7094.

Целью проводимой экспертизы является проверка правильности  результатов  расчета нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии от ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР».

Основание проведения экспертизы - заявление директора по энергетике ОАО «ГНЦ НИИАР» на рассмотрение нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии от ТЭЦ в соответствии с приказом Минпромэнерго РФ от 4.10.05 № 265.

По результатам экспертизы составляется «Экспертное заключение на расчет нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии от ТЭЦ по тепловым сетям ОАО «ГНЦ НИИАР» на год, соответствующий защите тарифов.

ОАО «ГНЦ НИИАР» предоставляет в экспертную организацию обосновывающие материалы, которые подвергаются анализу на достоверность. Достоверность обосновывающих материалов (исходные данные, используемые в расчете нормативов технологических потерь) подтверждается экспресс-аудитом. Кроме этого экспертная организация проводит анализ достоверности расчетов нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии

Таблица 59 Потери тепловой энергии 2009 г.

	2009 год

	Норматив, Гкал
	Расчет

	предложение ОАО «ГНЦ НИИАР»
	предложение экспертной организации
	% 

к передаче
	потери на единицу присоединенной 

нагрузки

	Теплоноситель - пар

	399,1
	399,1
	20,4%
	1 117,8

	Теплоноситель - вода

	56 150,9
	56 150,9
	13,4%
	229,2

	Теплоноситель – вода и пар

	56 550
	56 550
	13,42%
	230,5


Таблица 60 Потери теплоносителя 2009 г.

	2009 год

	Норматив, (т, м3)
	Расчет

	предложение ОАО «ГНЦ НИИАР»
	предложение экспертной организации
	Отношение к 

среднегодовому объему тепловой сети (расчет)

	Теплоноситель - пар

	0,374
	0,374
	0,12

	Теплоноситель - вода

	148 897
	148 897
	38,6


Таблица 61 Нормативы технологических затрат и потерь при передаче от ТЭЦ ОАО « ГНЦ НИИАР» тепловой энергии сторонним 
потребителям на 2009 год

	Тип теплоносителя, его параметры
	Сторонние

потребители
	Годовые затраты и потери теплоносителя, м3
	Годовые затраты и

потери тепловой энергии

	
	
	с утечкой
	Технологические затраты
	надземная прокладка
	с затратами теплоносителя
	всего

	
	
	
	на пусковое затопление
	на регламентные испытания
	со сливами САРЗ
	всего
	
	
	

	Горячая вода (Тот=105/70˚С), пар Р=12 кгс/см2
	Магистраль № 1 жилзона
	84 436,7
	5 783,3
	5 783,3
	0
	96 003,3
	31 056
	5 851
	36 907

	
	Магистраль № 2 промзона
	46 520,4
	3 186,3
	3 186,3
	0
	52 893
	16 267
	2 977
	19 244

	
	Паропровод 
промзона
	0,35
	0,024
	0,024
	0
	0,398
	398,8
	0,25
	399,1

	ВСЕГО
	130 957,5
	8 969,6
	8 969,6
	0
	148 897
	47 722
	8 828
	56 550


Нормативные удельные расходы топлива на отпущенную тепловую энергию ОАО «ГНЦ НИИАР»

Расчет нормативов удельных расходов топлива на предприятии выполняется на основе нормативно-технической документации по топливоиспользованию, разработанной специалистами производственно-технического отдела ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР» согласно Приказа №268 от 4 октября 2005 г. «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», раздел 2 «Порядка расчета и обоснования нормативов удельного расхода топлива на отпущенную тепловую и электрическую энергию от тепловых электростанций и котельных».

В качестве исходных данных принимаются ожидаемые значения показателей, характеризующих объемы производства энергии, режимы и условия эксплуатации, внешние факторы, резервы тепловой экономичности и степень их использования. Составляется макет расчета нормативов удельного расхода топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию. Расчет нормативов выполняется для каждого из месяцев в последовательности определенной макетом расчета номинальных показателей нормативов удельных расходов топлива.

В соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации № 284 Минпромэнерго России утверждает нормативы удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию после проведения соответствующей экспертизы.

Экспертиза проводится в соответствии с «Порядком расчета и обоснования нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электростанций и котельных», утвержденным Приказом Минпромэнерго России от 04 октября 2005 г. № 268, зарегистрированным в Минюсте РФ 28.11.05 № 7117. Назначение и цель проводимой экспертизы - проверка правильности результатов расчета нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию.

Основание для проведения экспертизы - заявление генерального директора ОАО «ГНЦ НИИАР» на рассмотрение нормативов удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от ТЭЦ в соответствии с приказом Минпромэнерго РФ от 4.10.05 № 268. 

По результатам экспертизы составляется «Экспертное заключение по результатам экспертизы материалов, обосновывающих нормативы удельных расходов топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию ОАО «ГНЦ НИИАР» на год, соответствующий защите тарифов.

ОАО «ГНЦ НИИАР» предоставляет в экспертную организацию обосновывающие материалы, которые подвергаются анализу на достоверность. Достоверность обосновывающих материалов (исходные данные – общие сведения о ТЭЦ, характеристика основного и вспомогательного оборудования, характеристика установленных приборов учета тепловой энергии на границе раздела балансовой принадлежности тепловых сетей) подтверждается актом экспресс-аудита.  

Таблица 62 Динамика изменения удельного расхода топлива

	Показатели
	Удельный расход топлива

 по отчетным данным
	Удельный расход топлива, 

утвержденный РЭК

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	на отпуск электроэнергии, 

г у.т./кВт*ч
	303,2
	315,3
	284,3
	308,2
	288,6
	277,2
	299,1
	303,4
	303
	304,3

	на отпуск теплоэнергии, 

т у.т./Гкал
	170,1
	170,9
	167,6
	171,3
	169,8
	167,6
	169,8
	170,9
	170,1
	173,6


Таблица 63  Предложение экспертной организации по нормативам удельных расходов топлива по ТЭЦ ОАО “ГНЦ НИИАР” на 2009 год.

	Наименование
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	Всего

	Отпуск электроэнергии с шин, тыс. кВт*ч
	8749
	8196
	7376
	6278
	3902
	2984
	3066
	3298
	2935
	6486
	6651
	9347
	69268

	Отпуск тепловой энергии, 

тыс. Гкал
	69,682
	66,447
	67,083
	38,140
	20,902
	17,815
	18,165
	19,089
	19,410
	36,496
	57,623
	67,313
	498,17

	Норма расхода топлива на 

отпуск электроэнергии, 

г у.т./кВт*ч
	277,62
	284,59
	265,17
	273,90
	289,80
	344,02
	339,88
	341,96
	338,74
	335,91
	280,31
	279,43
	304,28

	Норма расхода топлива на 

отпуск т/энергии, кг у.т./Гкал
	162,63
	163,18
	163,35
	169,05
	178,32
	180,35
	185,84
	189,33
	178,06
	174,24
	170,12
	168,35
	173,57


Таблица 64 Нормативы технологических затрат и потерь при передаче от ТЭЦ  ОАО «ГНЦ НИИАР» тепловой энергии сторонним потребителям на 2009 год

	№ п/п
	Наименование энергоносителя
	Единица измерения
	2010 год
	Предыдущие годы

	
	
	
	
	2006
	2007
	2008
	2009

	1.
	Объем передаваемых энергетических ресурсов (сторонние и собственные потребители)

	1.1.
	Электрической энергии
	тыс. кВт*ч
	405 151
	442 937
	430 275
	434 908
	408 814

	1.2.
	Тепловой энергии (сторонние потребители)
	Гкал
	371 305
	444384
	439196
	383363
	423011

	1.3.
	Воды ХВО
	тыс. м3
	2 043,8
	2 487,7
	2 350,4
	2 046,8
	2 051,2

	2.
	Фактические потери передаваемых энергетических ресурсов

	2.1.
	Электрической энергии
	тыс. кВт*ч
	20 500
	17 937
	25 005
	20 576
	16 291

	2.2.
	Тепловой энергии
	Гкал
	81 728
	55 492
	62 264
	69 212
	80 321

	2.3.
	Природного газа
	м3
	8 939
	6 928
	6 726
	7 637
	8 637

	2.4.
	Воды ХВО
	тыс. м3
	269,9
	234,5
	206,3
	225,6
	259,8

	3.
	Значения утвержденных нормативов технологических потерь по видам энергетических ресурсов

	3.1.
	Электрическая энергия
	тыс. кВт*ч
	
	26 900
	27 600
	26 930
	16 313

	3.2.
	Тепловая энергия 

(для сторонних потребителей)
	Гкал
	
	40 719
	40 774
	40 002,65
	56 550

	3.3.
	Котельно-печное топливо (природный газ, мазут), в том числе:
	
	
	
	
	
	

	3.3.1.
	на отпуск электроэнергии
	т у.т./Гкал
	
	299,1
	303,4
	303,0
	304,3

	3.3.2.
	на отпуск тепловой энергии
	кг у.т./Гкал
	
	169,8
	170,9
	170,1
	173,6

	3.4.
	Воды (для сторонних потребителей)
	тыс. м3
	
	
	
	
	148,9


Определение потерь в тепловых сетях ОАО «ГНЦ НИИАР» на этапе инструментального аудита

Из трех основных звеньев производства передачи и потребления энергоресурсов, тепловые сети выполняют важную роль транспортировки носителя от источника к потребителю. В этой связи тепловые потери неизбежно, в силу физических причин возникающие в сетях, ложатся тяжелым бременем как на потребителя тепла, так и на теплогенерирующую структуру. В случае с потребителем, увеличение потерь при транспортировке влечет за собой повышение тарифов на тепловую энергию, что ведет к удорожанию стоимости проживания. А для генерирующих структур (котельных) рост потерь заставляет повышать генерирующие мощности. Поэтому, снижение потерь на транспортировку  тепловой энергии, является важной задачей реконструкции систем теплоснабжения.

1. Трассировка сети

Основная часть тепловых потерь вызвана не идеальностью теплоизолирующих материалов и повышенной теплоотдачей через поврежденные участки изоляции. Для оценки потерь через теплоизоляцию трубопровода возможно применять следующие методы:

температурная трассировка трубопровода;

тепловизионная съемка;

расчетный метод. 

Расчетно-аналитический (нормативный) метод был рассмотрен в предыдущем разделе. Суть термометрического метода заключается в том, что теплотрассу обследуют тепловизором на предмет обнаружения локальных утечек и определения температуры поверхности изолированных участков. Результаты выборочной тепловизионной съемки сетей ОАО ГНЦ  НИИАР приведены в отдельном томе отчета консультанта. Ниже, речь пойдет об определении потерь в сетях на основе температурной трассировки.

Суть температурной трассировки заключается в том, что по всей длине трубопровода производится измерение температуры через определенное расстояние либо в узловых точках, например в начале и конце участка. По градиенту температур можно судить о качестве изоляции и величине совокупных температурных потерь на участке, а, измерив расход, довольно точно определить тепловые потери. 

Поэтому для качественной оценки использовался метод тепловизионной съемки, а количественные оценки были получены методом температурной трассировки.

Консультант обращает внимание на то, что основной целью данного исследования является определение качественных потерь при транспортировке тепла. Так же принимается во внимание, что расчетным методом уже была определена количественная характеристика тепловых потерь.

2. Трассировка участка сети Западного района

С целью определения качественного состояния магистральных тепловых сетей «Западного района», Консультантом был проведен трассировочный замер температур на участке трубопровода от ТЭЦ до места, где трубопровод  уходит под землю (около Кафе «Мария»). Точки замеров показаны на рисунке 53. Результаты замеров представлены в табл.65.

Таблица 65 Результаты замеров

	Результаты измерений
	Точки температурной трассировки
	Расход



	
	1(0 км)
	2 (1,85км)
	3(3,38 км)
	

	Температура прямого 

трубопровода
	94 °С
	91,5 °С
	90,5 °С
	2504 м3/ч

	Температура обратного трубопровода
	61,5 °С
	61 °С
	59 °С
	2213 м3/ч


Рисунок 53. Карта трассировки магистральной теплосети Западного района
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Общий тепловой поток через теплосеть составляет примерно 81 Гкал/ч. Данные по расходу получены на ТЭЦ в реальном времени. Тепловые потери на участке 1-3 составили  около 8,7 Гкал на прямом трубопроводе и 5,5 Гкал/ч на обратном трубопроводе. Т.е. суммарные потери тепла через изоляцию труб на рассматриваемом участке составляют 18%. Консультант считает такую величину тепловых потерь хоть и высокой, но вполне объективной. Причиной тому является физический износ теплоизоляции, а так же её частичное повреждение и переувлажненность. Поэтому в целях энергосбережения  рекомендуется прокладка предварительно изолированных труб и, как это было отмечено выше, насколько возможно переходить к закрытому режиму разбора ГВС и возврату к проектному графику работы сетей – 150/70. Это позволит перейти на работу ТЭЦ в нормальном расчетном температурном графике, снизить электропотребление на циркуляционных и подпиточных насосах ТЭЦ.

Рассмотрев все результаты инструментальных измерений и экспертных осмотров теплосетей ОАО «ГНЦ НИИАР» можно сделать следующие выводы:

1. В целом, состояние теплосетей можно назвать удовлетворительным. Обслуживающим персоналом производятся работы по плановому ремонту и обслуживанию теплоизоляции, запорной арматуры и несущих конструкций. 

2. Физическое состояние сетей в натуре можно расценить как средней степени изношенное, что, в принципе, коррелирует с балансовой оценкой износа – 68%.

3. Увеличенные, по результатам температурной трассировки, по отношению к нормативу на 10 – 50%  потери тепловой энергии в магистральных тепловых сетях вызваны физически изношенной теплоизоляцией, повышенной влажностью теплоизоляции и частичным отсутствием изоляции в точках скользящих опор. Неизбежное термоциклирование, колебание влажности, температур ветровые нагрузки и атмосферные осадки с течением времени приводят к смещениям минераловатных плит, используемых для теплоизоляции. Они слеживаются, появляются уплотнения, пустоты и проч. Это естественные явления. Не следует сбрасывать со счетов и т.н. человеческий фактор – существенная часть тепловых сетей воздушной прокладки, расположенная в лесном массиве, находится в гораздо более худшем состоянии, чем аналогичные сети, проходящие вдоль дорог и доступные для наблюдения и ремонта. 

4. В связи с развитием ядерно-инновационного кластера рекомендуется проводить реконструкцию тепловых сетей с применением предварительно изолированных труб с переходом на проектный график 150/70 и гидравлическим изолированием основной тепловой сети от контура ФВЦМР и нового строительства, а также рассмотреть вопрос о поэтапном применении этой меры в существующих нагрузках Западного района. Такое решение не только снизит непроизводительные потери тепловой энергии, но и существенно повысит аварийную устойчивость комплекса ТЭЦ, что весьма важно для выполнения основной производственной функции – энергоснабжения комплекса реакторных установок ГНЦ НИИАР в качестве независимого от энергосистемы источника.

2.3. Структура потребителей жилого фонда г. Димитровграда в разрезе теплоисточников и управляющих компаний

В сферу деятельности управляющих компаний входит следующий перечень услуг (работ) по управлению многоквартирными домами: 

1. Хранение и ведение технической документации по многоквартирному дому. 

2. Заключение договоров на выполнение работ по содержанию и ремонту многоквартирного дома с подрядными организациями, осуществление контроля за качеством выполненных работ.

3. Заключение договоров теплоснабжения, водоснабжения, газоснабжения, водоотведения.

4. Начисление и сбор платы за коммунальные услуги (отопления, холодного водоснабжения, водоотведения, электроснабжения, газоснабжения), взыскание задолженности по оплате коммунальных услуг. Начисление и сбор платы за жилищные услуги, взыскание задолженности по оплате жилищных услуг.

5. Осуществление контроля за качеством коммунальных услуг.

6. Предоставление устных разъяснений гражданам (нанимателям, Собственникам жилых помещений и членам их семей) о порядке пользования жилыми помещениями и общим имуществом многоквартирного дома.

7. Осуществление регистрационного учёта граждан, в том числе выдача паспортной службой справок.

8. Информирование граждан-Собственников жилых помещений об изменении тарифов на коммунальные услуги.

Список управляющих компаний, действующих в г. Димитровграде, представлен в таблице 66.

Таблица 66. Перечень управляющих компаний г.Димитровграда.

	Наименование управляющей компании
	Адрес

	ООО «ЭРУ»
	ул. Юнг Северного Флота, 20, каб.103

	ООО «ЖКУ Соцгород»
	ул. Славского, 16 «а»

	ООО «ЖКХ - Сервис»
	ул. Западная, 20

	ООО «Техник»

ООО «Коммунальное обслуживание»

ООО «ЖКХ-универсал»

ООО «Энергосервис»
	пр. Димитрова, 13

	ООО «Сервис-Град»

ООО «Сервис-Град-1»
	пр. Ленина, 41 «а»

	ООО «Жилищник»
	ул. Лермонтова, 6

	ООО «РиС»
	пр. Автостроителей, 116

	ООО «ЖКХ – мастер»
	пр. Димитрова, 7

	ООО «Жилсервис»

ООО «Сансервис»
	ул. Западная, 20

	ООО «СтройСнаб»
	ул. М.Тореза, 2В, каб. 20

	ООО «ТехМастер»
	ул. М.Тореза, 3

	ООО «Комсервис»
	ул. 3 интернационала, 81а

	ООО «Уютный дом»
	пр. Автостроителей, 110


В таблице 67 проиллюстрировано, к какому источнику тепловой энергии подключены потребители, относящиеся к различным управляющим компаниям.

Таблица 67. Источники тепловой энергии 

	№
	Управляющая

компания/

Теплоисточник
	Котельные 

ДМУП К и ТС
	ТЭЦ 

ОАО "ГНЦ НИИАР"
	Котельная 

ООО "Ресурс" (ОАО "ДААЗ")
	Котельная ОАО «Димитровградхиммаш»
	Котельная 

ООО "Диком"
	Котельная 

По ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/2)

	1
	ООО "Комсервис"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	ООО "Жилищник"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	ООО "Уютный дом"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	ООО "СтройСнаб"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	ООО "ЭРУ"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	ООО "ЖКУ-Соцгород"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	ООО "ЖКХ-мастер"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	ООО "ТехМастер"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	ООО "Сервис Град"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	ООО "Сервис Град-1"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	ООО "Коммунальное обслуживание"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	ООО "Техник"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	13
	ООО "Энергосервис"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	ООО "Жилсервис"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	ООО "РИС"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	16
	ООО "ЖКХ-сервис"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	ООО "Сансервис"
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	18
	ООО "ЖКХ-Универсал"
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Таблица 68. Распределение управляющих компаний и ТСЖ по районам г.Димитровграда

	Тип управления/Район
	Первомайский
	Центральный
	Западный

	ООО "РИС"
	 
	 
	 

	ООО "ЖКХ-мастер"
	 
	 
	 

	ООО "Сансервис"
	 
	 
	 

	ООО "ЭРУ"
	 
	 
	 

	ООО "Жилсервис"
	 
	 
	 

	ООО "Комсервис"
	 
	 
	 

	ООО "ЖКХ-сервис"
	 
	 
	 

	ООО "СтройСнаб"
	 
	 
	 

	ООО "Жилищник"
	 
	 
	 

	ООО "Уютный дом"
	 
	 
	 

	ООО "ЖКХ-Универсал"
	 
	 
	 

	ООО "ТехМастер"
	 
	 
	 

	ООО "Сервис Град"
	 
	 
	 

	ООО "Сервис Град-1"
	 
	 
	 

	ООО "Техник"
	 
	 
	 

	ООО "Энергосервис"
	 
	 
	 

	ООО "Коммунальное обслуживание"
	 
	 
	 

	ООО "ЖКУ-Соцгород"
	 
	 
	 

	 ТСЖ "Гвардейская-8" 
	 
	 
	 

	 ТСЖ им. М. Кузнецова 
	 
	 
	 

	 ТСЖ "МИР" 
	 
	 
	 

	 ТСЖ "Единство" 
	 
	 
	 

	 ТСЖ "Тонус" 
	 
	 
	 

	 ТСЖ "Содружество" 
	 
	 
	 

	 ТСЖ "Альтернатива" 
	 
	 
	 

	 ТСЖ  "М.Тореза-7а" 
	 
	 
	 

	 ТСЖ 
	 
	 
	 

	 УК ЖКХ-район 
	 
	 
	 

	 ЖЭУ-частный сектор 
	 
	 
	 


 Учет потребления  тепловой энергии и ГВС 

С 2007 года в рамках программы «Реконструкции и модернизация инженерных систем и объектов жилищно-коммунального хозяйства города Димитровграда на 2009-2015 годы» осуществляется работа по установке приборов учёта, что должно было позволить производить оплату коммунальных услуг населением по фактическим показаниям, в результате  предполагалось уменьшение  размера платежей для жителей. Предусматривалось внедрение приборного учета энергоресурсов на объектах бюджетной сферы города с 80 до 100%; внедрение приборного учета энергоресурсов в жилом фонде города с 13 до 100%.

На 01.01.2009 доля объёма отпущенных коммунальных ресурсов, зарегистрированных приборами учёта, составляла в г. Димитровграде 32,0 %. Комитетом  по жилищно-коммунальному комплексу и строительству и Комитетом по управлению имуществом города совместно с управляющими компаниями и теплоисточниками ведётся работа по признанию приборов учёта коммерческими и по принятию их в эксплуатацию. Управляющими компаниями проводятся собрания с собственниками жилых домов, на которых рассматривается вопрос о  расчетах за потребление теплоэнергетических ресурсов по общедомовым приборам учета. Комитетом по управлению имуществом города решается вопрос передачи  в собственность жилого дома установленных приборов учета.  МУП УК «ТЭК» рассматривается вопрос оплаты населением города тепло-энергоресурсов по фактическим показаниям общедомовых приборов учета. 

В таблице 69 и на рис. 54 приведены данные об оснащенности приборами учета как источников теплоснабжения, так и потребителей тепловой энергии. 

Таблица 69. Оснащенность приборами учета источников теплоснабжения и потребителей.

	Источник теплоснабжения
	Наличие приборов учета на котельной
	Обеспеченность источника приборами учета, %
	Обеспеченность

потребителей

приборами учета ТЭ, %

	
	ЭЭ
	топливо
	вода
	ТЭ
	
	

	ТЭЦ ОАО "ГНЦ НИИАР"
	+
	+
	+
	+
	100,0%
	 

	Котельная ООО "Ресурс"
	+
	+
	+
	+
	100,0%
	31,0%

	Котельная №20 

(ОАО "Олимп")
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	82,0%

	Котельная  по ул.Осипенко 22 (ЮИ 78/3 УИН)
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	58,0%

	Котельная  ОАО 

«Димитровградхиммаш»
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	2,0%

	Котельная  ООО «Диком»
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	8,0%

	Котельная  ОАО 

«Мелекесскремтехпред»
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	Котельные ДМУП К и ТС
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№1
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№2
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№3
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№4
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№5
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№6
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№6а
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№7
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№8
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№9
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№10
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№12
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№13
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№15
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№16
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	78,0%

	№17
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	12,0%

	№18
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	8,0%

	№19
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№21
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№22
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№ 23 (ОАО "ДХП")
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%

	№ 23 (лагерь "Юность")
	+
	+
	+
	 
	75,0%
	0,0%


Рис. 54 Оснащенность приборами учета потребителей тепловой энергии
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Рис. 55 Оснащенность приборами учета потребителей тепловой энергии котельных ДМУП К и ТС
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Как видно из приведенных выше данных, приборами учета отпускаемой тепловой энергии оснащены только 2 теплоисточника: ТЭЦ «ОАО ГНЦ НИИАР» и котельная ООО "Ресурс". 

Потребление тепловой энергии практически не учитывается на объектах котельных ДМУП К и ТС, хотя Управляющими компаниями проводится работа по установке общедомовых приборов учета в жилом фонде, что отражено в приведенной ниже таблице 70 и на рис. 56, 57.
Рис. 56 Соотношение установленных приборов учета в жилом фонде города
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Таблица 70 Общедомовые приборы учета в разрезе управляющих компаний

	№ п.п.
	Наименование

управляющей

компании
	Кол. домов
	Источник

теплоснабжения
	Кол. установленных

приборов учета
	% оснащенности приборами учета от общего количества домов

	
	
	
	
	ТЭ
	ГВС
	ХВС
	ЭЭ
	ТЭ
	ГВС
	ХВС
	ЭЭ

	1
	ООО "Жилищник"
	79
	
	3
	13
	2
	71
	3,8%
	16,5%
	2,5%
	89,9%

	2
	ООО "Жилсервис"
	34
	
	15
	15
	15
	0
	44,1%
	44,1%
	44,1%
	0,0%

	3
	ООО "ЖКУ-Соцгород"
	42
	ТЭЦ ГНЦ НИИАР
	5
	5
	5
	5
	11,9%
	11,9%
	11,9%
	11,9%

	4
	ООО "ЖКХ-мастер"
	69
	
	13
	13
	13
	0
	18,8%
	18,8%
	18,8%
	0,0%

	5
	ООО "ЖКХ-сервис"
	36
	
	8
	16
	9
	0
	22,2%
	44,4%
	25,0%
	0,0%

	6
	ООО "ЖКХ-Универсал"
	29
	Котельная №20 (ОАО «Олимп»)
	17
	17
	17
	0
	58,6%
	58,6%
	58,6%
	0,0%

	7
	ООО "Коммунальное обслуживание"
	23
	
	5
	5
	5
	0
	21,7%
	21,7%
	21,7%
	0,0%

	8
	ООО "Комсервис"
	245
	
	0
	0
	0
	9
	0,0%
	0,0%
	0,0%
	3,7%

	9
	ООО "РИС"
	97
	Котельная ОАО «ДААЗ»
	8
	16
	2
	0
	8,2%
	16,5%
	2,1%
	0,0%

	10
	ООО "Сансервис"
	49
	Котельная ОАО «ДААЗ»
	15
	15
	15
	0
	30,6%
	30,6%
	30,6%
	0,0%

	11
	ООО "Сервис Град"
	41
	ТЭЦ ГНЦ НИИАР
	2
	2
	2
	0
	4,9%
	4,9%
	4,9%
	0,0%

	12
	ООО "Сервис Град-1"
	42
	ТЭЦ ГНЦ НИИАР
	3
	6
	3
	0
	7,1%
	14,3%
	7,1%
	0,0%

	13
	ООО "Строй Снаб"
	37
	
	0
	0
	0
	0
	0,0%
	0,0%
	0,0%
	0,0%

	14
	ООО "ТехМастер"
	63
	
	1
	1
	1
	0
	1,6%
	1,6%
	1,6%
	0,0%

	15
	ООО "Техник"
	30
	
	1
	1
	1
	0
	3,3%
	3,3%
	3,3%
	0,0%

	16
	ООО "Уютный дом"
	32
	
	0
	4
	0
	11
	0,0%
	12,5%
	0,0%
	34,4%

	17
	ООО "Энергосервис"
	38
	
	4
	4
	4
	0
	10,5%
	10,5%
	10,5%
	0,0%

	18
	ООО "ЭРУ"
	35
	
	22
	25
	24
	29
	62,9%
	71,4%
	68,6%
	82,9%

	ИТОГО
	1021
	
	122
	158
	118
	125
	11,9%
	15,5%
	11,6%
	12,2%


Примечание: ТЭ – приборы учета тепловой энергии (теплосчетчики);

ГВС – приборы учета потребления воды на горячее водоснабжение;

ХВС – приборы учета потребления воды на холодное водоснабжение;

ЭЭ – приборы учета потребления электроэнергии (электросчетчики).

Обращают на себя внимание 2 значения, приведенные в таблице выше:

· Количество точек учета ГВС – 158

· Количество точек учета тепла на отопление – 122.

С технической точки зрения и т.н. аппаратной реализации и ГВС и тепловую энергию на отопление учитывает один и тот же прибор – «теплосчетчик» или, если употребить более корректную терминологию – тепловычислитель, который рассчитывает результирующие значения с использованием первичных датчиков – температуры и расхода. 

Из установленных приборов учета часть находится в неисправном состоянии, часть - попросту не  используется в целях коммерческих расчетов с потребителями за потребленные ресурсы. 

При проведении инструментального аудита и экспертном выборочном осмотре зданий жилого фонда и объектов соцкультбыта был проведен анализ (в числе прочего) приборного учета теплоэнергоресурсов, который позволил сделать следующие выводы:

1. На объектах соцкультбыта, как правило, ведется инструментальный учет потребленной тепловой энергии.

2. На жилых домах учет тепловой энергии, как правило, не ведется. Существуют дома с установленными теплосчетчиками, но их доля среди общего числа потребителей невелика.

3. Существующая система учета тепловых ресурсов у потребителей не позволяет отслеживать динамику потребления в режиме реального времени. Ряд тепловычислителей оборудован устройствами удаленного сбора информации (IP-модемы или GSM-модемы), Такие устройства существенно облегчают процедуру сбора информации. Но ее анализ даже в ретроспективном аспекте никем не ведется.

4. В рамках реализации закона об энергосбережении и удовлетворения требований об установке приборов учета консультант рекомендует принять единую политику, направленную на систематизацию типов приборов, устанавливаемых на зданиях. При выборе приборов предусмотреть возможность их соединения в систему SCADA для централизованного сбора данных и мониторинга параметров работы системы в реальном времени.

Рис. 57 Установленные приборы учета в жилом фонде по Управляющим компаниям
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2.4. Нормативы потребления и тарифы на тепловую энергию.
В таблице 71 приведены тарифы на тепловую энергию, установленные Департаментом по регулированию цен и тарифов Министерства экономики Ульяновской области, для организаций коммунального комплекса, оказывающих услуги по отоплению и горячему водоснабжению на территории МО "Город Димитровград", на 2012 год.

Таблица 71. Установленные тарифы на тепловую энергию.

	Потребители
	Ед.

изм
	Тариф без учета НДС, руб. 
	Период действия тарифа
	№ приказа, дата

	
	
	
	
	

	Горячая вода
	 
	 
	 
	 

	ДМУПКиТС от собственных котельных
	м3
	70,51
	03.01-30.06.12
	№ 06-838 от 24.11.11

	 
	 
	75,58
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	78,9
	01.09-02.01.13
	 

	ДМУПКиТС от котельной №25 (ОАО "Димитровградхиммаш")
	м3
	65,19
	03.01-30.06.12
	№ 06-838 от 24.11.11

	 
	 
	69,45
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	72,97
	01.09-02.01.13
	 

	ДМУПКиТС от котельной №26 (ОАО МРТП)
	м3
	67,54
	03.01-30.06.12
	№ 06-838 от 24.11.11

	 
	 
	71,94
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	75,57
	01.09-02.01.13
	 

	ДМУПКиТС от ООО "Диком"
	м3
	55,71
	03.01-30.06.12
	№ 06-838 от 24.11.11

	 
	 
	59,07
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	62,36
	01.09-02.01.13
	 

	ДМУПКиТС от котельной №27 (ЮИ 78/3)
	м3
	63,58
	03.01-30.06.12
	№ 06-838 от 24.11.11

	 
	 
	67,56
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	71,08
	01.09-02.01.13
	 

	Теплоноситель "горячая вода"
	 
	 
	 
	 

	 ООО "Ресурс"
	тн
	19,13
	01.01-30.06.12
	№06-685 от 15.11.11

	 
	 
	20,2
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	21
	01.09-31.12.12
	 

	 ОАО "ГНЦ НИИАР"
	Гкал
	12,7
	01.01-30.06.12
	№06-690 от 15.11.11

	 
	 
	13,4
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	14
	01.09-31.12.12
	 

	Тепловая энергия
	 
	 
	 
	 

	ООО "Ресурс"
	Гкал
	776
	01.01-31.12.12
	№06-686 от 15.11.2011

	ООО "Диком"
	Гкал
	693
	01.01-31.12.12
	№06-630 от 15.11.2011

	ДМУПКиТС (от котельных №1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,15,16,17,18,19,20,21,22,23)
	Гкал
	962
	01.01-31.12.12
	№06-628 от 15.11.2011

	ДМУПКиТС (от котельной №25)
	Гкал
	865
	01.01-31.12.12
	№06-628 от 15.11.2011

	ДМУПКиТС (от котельной №26)
	Гкал
	908
	01.01-31.12.12
	№06-628 от 15.11.2011

	ДМУПКиТС (от котельной по №27 (ЮИ 78/3))
	Гкал
	836
	01.01-31.12.12
	№06-628 от 15.11.2011

	ДМУПКиТС (от котельной, расположенной на территории оздоровительного лагеря "Юность" с.Бригадировка)
	Гкал
	3686
	01.01-31.12.12
	№06-628 от 15.11.2011

	ОАО "ГНЦ НИИАР"
	Гкал
	913
	01.01-30.06.12
	№06-690 от 15.11.11

	 
	 
	968
	01.07-31.08.12
	 

	 
	 
	1023
	01.09-31.12.12
	 


Ниже в таблице 72 представлена динамика изменения норматива потребления и динамика изменения тарифа по теплоснабжению.

Таблица 72. Динамика изменения норматива потребления теплоэнергии  и тарифов

	№
	Наименование
	2007
	2008
	2009
	2010

	
	Норматив потребления теплоэнергии, Гкал/м2/год
	0,185
	0,185
	0,185
	0,185

	
	Динамика изменения тарифа
	
	
	
	

	1
	ОАО "ГНЦ НИИАР"
	559,32
	673,78
	801,22
	940,46

	2
	ДМУП КиТС
	715,08
	836,62
	1003,00
	1167,02

	3
	Учреждение ЮИ-78/3
	638,38
	751,66
	894,44
	1045,48

	4
	ООО "Диком"
	581,74
	659,62
	759,92
	888,54

	5
	ОАО "Димитровградхиммаш"
	637,2
	762,28
	913,32
	1064,36

	6
	МРТП
	643,1
	673,78
	941,64
	1108,02

	7
	ООО "Ресурс"
	606,52
	712,72
	836,62
	974,68


Рис. 58 Средние темпы роста изменения тарифов на тепловую энергию за 

период 2005-2010 г.г. (% в год)
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Рис. 59 Динамика роста  тарифов на тепловую энергию за период 2005-2010 г.г. (% )
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До 2010 г. включительно действовал единый норматив на холодное, горячее водоснабжение и водоотведение. С 2010 г. был принят дифференцированные нормативы в зависимости от конструктивных особенностей жилого фонда (этажность зданий) и степени благоустройства. 
В 2010 г. был произведен расчет дифференцированного норматива на отопление для различных групп зданий (по этажности), в частности: 5-этажные здания – 0,162 Гкал/м2*год; 9-этажные здания – 0,160 Гкал/м2*год; 12-этажные – 0,152 Гкал/м2*год. До 2010 г. норматив был единым – 0,185 Гкал/м2*год. На настоящий момент дифференцированные нормативы на отопление не утверждены.

2.5. Анализ потребления теплоэнергии 

При проведении анализа консультантом использовалась методика сверки параметров – отопительная нагрузка здания (максимальная отопительная, включая вентиляционную при ее наличии) с использованием действующих методик и рекомендаций, описанных ниже.

Методика сверки нагрузок

Сверка и уточнение баз данных нагрузок (договорных параметров и фактических параметров подключения потребителей по источникам - магистралям, ЦТП, сетям) необходима и важна.
При оптимальной наладке всей цепочки теплоснабжения (источник – тепловые сети – тепловые узлы – отопительные системы здания) к зданию должен подводиться теплоноситель (горячая вода) с расчетными параметрами: расходом, температурой и давлением.

Для эффективной наладки требуется точное знание тепловых нагрузок потребителей и гидравлического сопротивления всех участков системы теплоснабжения. 
Тепловая отопительная нагрузка зданий (количество требуемого тепла) согласно нормативным документам определяется или по проектным данным, или по объему здания и удельным отопительным характеристикам. Проектные характеристики существуют, к сожалению, только для относительно новых зданий. 

Консультантом для сверки нагрузок использован расчетно-аналитический метод, который предполагает определение теплопотребления на отопление расчетным путем, как минимум, 3 способами:

1. Нормативный - предусматривает введение единых усредненных постоянных нормативов теплопотребления на протяжении всего отопительного сезона. Эти нормативы определяются исходя из базовой среднестатистической температуры наружного воздуха в отопительном сезоне. При отклонении фактической средней температуры наружного воздуха в отопительном сезоне расчетное потребление корректируется помесячно и (или) в конце отопительного сезона. Это самый простой метод. Его главным недостатком является сложность точной коррекции базовых показателей и коэффициентов перерасчета при перерывах в тепло- или водоснабжении, отклонении параметров и погодных условий.
2. По строительной характеристике - наиболее точный метод, в котором опорными величинами являются строительный объем, тепловая характеристика здания и заданные температуры в помещении и на улице. Теоретически тепловая характеристика определяется на стадии проектирования и должна учитывать все архитектурные и конструктивные особенности здания, его расположение по сторонам света и т.п. Строго говоря, это индивидуальная величина для каждого здания. Данный метод позволяет учесть реальные температуры наружного воздуха за рассчитываемый период и внести коррекцию по температуре воздуха внутри помещений.
3. Через максимальную тепловую нагрузку - этот метод является модификацией метода расчета по строительной характеристике. В качестве опорной точки выбирается максимальная тепловая нагрузка здания или группы зданий, подключенных к источнику теплоснабжения, связанная с минимальной расчетной температурой наружного воздуха. Текущая расчетная нагрузка и, соответственно, теплопотребление  вычисляются путем  поправки максимальной нагрузки на реальную температуру наружного воздуха. Максимальная нагрузка должна быть тесно связана с тепловой характеристикой. Достоинством этого метода является то, что максимальная нагрузка, наряду с гидравлическим режимом и утвержденным тепловым графиком, используется при наладке сетей и выборе ограничивающих устройств (дроссельных шайб) в тепловых пунктах зданий. Однако если максимальная нагрузка на этапе расчетов и наладки определена неправильно, то все дальнейшие расчеты будут ошибочны. 
Расчеты потребляемой энергии за горячее водоснабжение ведутся по нормативному методу исходя из суточной нормы потребления горячей воды на одного жителя. Однако сопоставление расчетных значений с реальным потреблением осложняется тем, что потребление ГВС в течение суток неоднородно. Четко выделяются, так называемые, утренние и вечерние максимумы и ночной минимум.

 
На этапе инструментального аудита применялся приборный метод, при котором все выше перечисленные проблемы не возникают. Результаты проведенных обследований и их подробный анализ представлены в разделе по инструментальному аудиту.

При сверке тепловых нагрузок использовались следующие документы:

1. "Методические указания по определению расходов топлива, электроэнергии и воды на выработку теплоты отопительными котельными коммунальных теплоэнергетических предприятий". Разработаны отделом энергоэффективности ЖКХ АКХ им. К.Д. Памфилова, ред. 2002 г., Москва.

2. Постановление Правительства РФ от 23 мая 2006 г. N 306  Об утверждении Правил установления и определения нормативов потребления коммунальных услуг

3. СНиП 23-02-2003 "Тепловая защита зданий" - М:, Госстрой России, 2004. (Приложение Г - "Расчет удельного расхода тепловой энергии на отопление жилых и общественных зданий за отопительный период").

4. СП 23-101-2004 "Проектирование тепловой защиты зданий" - М:, Госстрой России, 2005.

5. МДС 41-4.2000 "Методика определения количеств тепловой энергии и теплоносителя в водяных системах коммунального теплоснабжения (практическое пособие к Рекомендациям по организации учета тепловой энергии на предприятиях, в учреждениях и организациях жилищно-коммунального хозяйства и бюджетной сферы)" - М:, Госстрой России, РАО "Роскоммунэнерго", 2000. (Приложение 1 - "Определение расчетных тепловых нагрузок отопления, приточной вентиляции и горячего водоснабжения").

6. "Методика определения потребности в топливе, электрической энергии и воде при производстве и передаче тепловой энергии и теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения" - М:, Госстрой России, ЗАО "Роскоммунэнерго", 2005. (Раздел 3 - "Определение количества тепловой энергии, необходимой на планируемый период"). 

7. Нормативы по теплозащите и тепловодоснабжению МГСН 2.01-99.

Для оценки теплотехнических характеристик зданий использовалась величина их удельной тепловой характеристики, которая представляет собой поток теплоты, теряемой 1 м3 наружного объема здания в единицу времени при разности температур внутреннего и наружного воздуха в 1оС.

Сверка нагрузок и необходимые расчеты проводились по:

· нормативным значениям удельных  тепловых характеристик в зависимости от объема здания при расчете по укрупненным показателям;

· нормативным значения удельных  тепловых характеристик в зависимости от объема здания и его года постройки при расчете по методическим указаниям ЖКХ АКХ им. К.Д. Памфилова.

Количество теплоты за расчетный период (месяц, квартал, год) в общем случае определяется по формуле:
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где: 

Qоmax - максимальный тепловой поток (тепловая нагрузка) на отопление, Гкал/ч;

ti - средняя расчетная температура внутреннего воздуха отапливаемых зданий, принимается: для жилых зданий 18 °С для районов с расчетной температурой наружного воздуха выше (- 31)°С;

tm - средняя температура наружного воздуха за расчетный период, °С, принимается для планирования по СНиП 23-01-99, фактическая - по данным местной метеостанции;

tо - расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления, °С, принимается по СНиП 23-01-99 или по СНиП 2.01.01-82 (в зависимости от года постройки) для наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 или по данным местной метеостанции;

Zо - продолжительность работы системы отопления за расчетный период, сут., принимается для планирования по СНиП 23-01-99 (период со средней суточной температурой наружного воздуха ≤ +8 °С), фактическая - по фактической продолжительности работы системы отопления;

24 - продолжительность работы системы отопления в сутки.

Максимальный тепловой поток Qоmax, Гкал/ч, может быть определен по формуле укрупненных расчетов:

Qоmax = aqоVн(ti - tо)·10-6

где:

a - поправочный коэффициент, учитывающий район строительства здания; 

qо - удельная отопительная характеристика здания при tо = -30 °С, ккал/м3·ч·°С;

VН - объем здания по наружному обмеру выше отметки ±0,000 (надземная часть), м3;

tm - средняя температура наружного воздуха за расчетный период, °С.

Энергоэффективность зданий 

25 января 2011 г. было принято Постановление Правительства Российской Федерации №18 "Об утверждении Правил установления требований энергетической эффективности для зданий, строений, сооружений и требований к правилам определения класса энергетической эффективности многоквартирных домов".

Требования энергетической эффективности подлежат применению при проектировании, экспертизе, строительстве, вводе в эксплуатацию и в процессе эксплуатации построенных, реконструированных или прошедших капитальный ремонт отапливаемых зданий, строений, сооружений, оборудованных теплопотребляющими установками, электроприемниками, водоразборными устройствами и (или) устройствами для использования природного газа, с целью обеспечения потребителей энергетическими ресурсами и коммунальными услугами.

Требования энергетической эффективности устанавливаются Министерством регионального развития Российской Федерации.

Кроме того, в Госстрое РФ было принято решение о разработке норм по теплозащите зданий на основе потребительского подхода к строительному проектированию в соответствии с требованиями СНиП 10-01-94. 

Такой потребительский подход  в различных вариантах успешно апробирован за рубежом  в странах Евросоюза и дал положительный результат. Основное преимущество заключается в достижении явного энергосберегающего эффекта как для государства в целом, так и для отдельного региона.

Критерии по энергетической эффективности зданий

Энергетическая эффективность системы теплоснабжения здания  формируется показателями эффективности добычи, транспортировки, сжигания топлива, распределения и регулирования  тепловой энергии

В основу выбора критериев для зданий с эффективным использованием энергии заложен принцип удовлетворения главных потребительских требований, которым должно отвечать построенное здание. Таких нормативных требований установлено три:

1. предельный уровень удельного энергопотребления на отопление системой теплоснабжения здания за отопительный период;

2. требования по комфорту в помещениях здания;

3. условия не выпадения конденсата на внутренних поверхностях ограждений.

Первое требование устанавливает предельное значение удельного энергопотребления на отопление системой теплоснабжения здания в течение отопительного периода. Этот показатель определяется с учетом эффективности системы теплоснабжения в целом, как количество энергии на отопление, подводимое в течение отопительного периода от первичного источника энергии (топлива) к потребителю теплоты, приходящееся на квадратный метр общей отапливаемой площади здания (или на кубический метр отапливаемого объема) по отношению градусо-суток отопительного периода. Требуемый уровень удельного энергопотребления устанавливается на основе энергетической ситуации в стране или в регионе, исходя из баланса энергозатрат по секторам хозяйственной деятельности. В результате определяется энергетическая эффективность всего комплекса теплового обеспечения здания, включая его теплозащиту и систему его теплоснабжения.

Вторым стандартизированным показателем потребительского подхода является нормируемый перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции,  который отражает условия температурного комфорта в помещении. 

Третьим стандартизируемым показателем является известное условие о недопустимости выпадения конденсата на внутренних поверхностях непрозрачных ограждений, которое определяется требованием поддерживать температуру внутренней поверхности в любой точке ограждения не ниже температуры точки росы при расчетных условиях.          

Главная идея экономии энергии: энергоресурсы могут быть использованы более эффективно благодаря мерам, которые осуществимы технически, обоснованы экономически, а также приемлемы с экологической и социальной точек зрения, т.е. использованы с минимумом изменений привычного образа жизни.              

Для России переход к строительству энергоэффективных зданий особенно актуален из-за более холодного, сравнительно с другими странами, климата. Такой показатель как градусо-сутки отопительного периода - объективная характеристика степени суровости климата, пропорциональная энергозатратам на отопление, в Западной Европе составляет в среднем 2000, а в средней полосе России — 5000. 

К настоящему времени в западных странах уже пройден этап первоначальных поисковых разработок, экспериментального строительства и опытной эксплуатации энергоэффективных зданий и практически решается задача перехода к массовому строительству таких зданий в качестве стандартных. В Европе к настоящему времени, сложилась классификация зданий по энергоэффективности.

Класс энергетической эффективности эксплуатируемых многоквартирных домов устанавливается по данным измерения фактического нормализованного потребления тепловой энергии на отопление и вентиляцию за отопительный период или же расчетным методом по имеющимся проектным данным и тепловым нагрузкам.

Требования  распространяется на тепловую защиту как вновь строящихся и реконструируемых жилых, общественных, производственных, сельскохозяйственных и складских зданий и сооружений, так и эксплуатируемых зданий, в которых необходимо поддерживать определенную температуру и влажность внутреннего воздуха. При этом установленные критерии могут быть использованы для оценки энергетической эффективности существующих зданий с целью определения необходимости улучшения их энергетической эффективности.

Анализ удельного теплопотребления жилых зданий по годовому потреблению тепловой энергии расчетным методом с учетом максимальных отопительных нагрузок

Консультантом проведен индикаторный анализ показателей удельного теплопотребления зданиями жилого фонда выборочно по домам Западного района г.Димитровграда, теплового района котельной ООО «Ресурс» и котельной №20 (ОАО «Олимп»). Ниже представлены результаты проведенных индикаторных расчетов.

1) Анализ жилого фонда Западного района

Сверка отопительных нагрузок проводилась по зданиям жилого фонда Западного района. Вначале, руководствуясь выше перечисленными документами, консультантом были выполнены необходимые теплотехнические расчеты. Максимальная отопительная нагрузка рассчитывалась исходя из годового потребления тепловой энергии каждым зданием, его конструктивных характеристик, года постройки, климатических условий, удельной отопительной характеристики каждого здания. 

Сравнение проводилось на основе действующих общероссийских нормативов.

В качестве исходных данных была использована информация по жилому фонду Западного района, полученная на этапе камерального аудита.

Ниже приводятся результаты расчета, выполненного консультантом с применением "Методических указаний по определению расходов топлива, электроэнергии и воды на выработку теплоты отопительными котельными коммунальных теплоэнергетических предприятий"-  разработка отдела энергоэффективности ЖКХ АКХ им. К.Д. Памфилова (далее – МЕТОДИКА). 

Таблица 73 Удельное годовое потребление тепловой энергии жилфондом Западного района (по МЕТОДИКЕ)

	№ п.п.
	Этажность
	Общая площадь, м2
	Q, Гкал/год
	Q ,

кВт*ч/год
	q*,

кВт*ч/м2*год

	1
	1
	3 909,0
	1 169,7
	136 085,4
	347,9

	2
	2
	28 688,1
	7 180,2
	8 349 069,8
	291,0

	3
	3
	12 237,7
	2 666,5
	3 100 581,4
	253,4

	4
	4
	48 783,5
	9 590,6
	11 151 860,5
	228,6

	5
	5
	263 369,4
	51 362,0
	59 723 255,8
	226,8

	6
	6
	3 734,4
	724,8
	842 790,7
	225,7

	7
	9
	390 905,0
	73 846,8
	85 868 372,1
	219,7

	8
	10
	4 007,7
	744,0
	865 116,3
	215,9

	9
	12
	32 979,9
	6 020,8
	7 000 930,2
	212,3

	ИТОГО
	788 614,7
	153 305,4
	177 038 062,1
	224,5**


*– базовая удельная энергоемкость системы отопления здания за отопительный период – количество теплоты, подаваемое в систему отопления здания за отопительный период при центральном качественном регулировании и отсутствии местного или индивидуального авторегулирования, отнесенное на 1 м2 общей площади квартир жилого здания или полезной площади общественного здания.

** - средневзвешенное значение удельного теплопотребления по выборке жилых домов

Рис. 60 Удельное годовое потребление тепловой энергии жилфондом Западного района (по МЕТОДИКЕ)
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Результаты расчета удельного потребления по годовому потреблению тепловой энергии (Гкал/год) представлены в нижеследующих таблицах. 

Таблица 74 Удельное годовое потребление тепловой энергии жилфондом Западного района 

	№ п.п.
	Этажность
	Кол. домов
	Диапазон по времени застройки
	Общая площадь, м2
	Q, Гкал/год
	Q ,

кВт*ч/год
	q,

кВт*ч/м2*год

	1
	1
	20
	1956-1958
	3 909,0
	1 250,2
	1 453 673,4
	371,9

	2
	2
	59
	1957-1991
	28 688,1
	6 262,5
	7 281 932,8
	253,8

	3
	3
	4
	1982-1989
	12 237,7
	3 191,7
	3 711 236,4
	305,3

	4
	4
	32
	1953-1963
	48 783,5
	9 327,0
	10 845 402,9
	222,3

	5
	5
	104
	1960-1989
	263 369,4
	42 148,6
	49 009 992,1
	189,4

	6
	6
	2
	1985
	3 734,4
	875,1
	1 017 551,5
	272,5

	7
	9
	84

1

1

1
	1960-1999

2001

2003

2004
	390 905,0
	64 178,4
	74 626 095,4
	190,9

	8
	10
	1
	2004
	4 007,7
	299,0
	347 663,4
	86,7

	9
	12
	7
	1978-1991
	32 979,9
	7 236,5
	8 414 585,5
	255,1

	ИТОГО
	316
	
	788 534
	135 520
	157 581 532
	199,8*


* - средневзвешенное значение удельного теплопотребления по выборке жилых домов

Как видно из приведенной выше таблицы, основной период застройки пришелся на 60-90-е годы. Наиболее поздняя застройка относится к 2001-2004 г.г., однако это всего 4 жилых дома. Наиболее ранняя застройка – это одноэтажные дома.

Рис. 61 Удельное годовое потребление тепловой энергии жилфондом Западного района
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Удельные расходы на отопление зданий напрямую зависят от их этажности и строительного объема: чем ниже этажность, а значит объем и отапливаемая площадь, тем выше удельное теплопотребление. Показатели удельного теплопотребления по жилому фонду Западного района г. Димитровграда при расчете нарушают выше описанную зависимость.

Проведенный индикаторный анализ показал, что по Западному району 1-этажный жилой фонд наиболее энергоемкий, что вполне закономерно – и по конструктивным параметрам, и по периоду строительства. Однако далее наблюдается хаотичное распределение удельного потребления по этажности зданий. Вызывает сомнение и показатель по 10-и этажному зданию, так как его удельное теплопотребление можно отнести к разряду зданий нового энергоээфективного строительства. Сравнение удельного теплопотребления, полученного расчетным путем по методике и по данным Заказчика приведено ниже.

Таблица 75 Сравнение удельного годового теплопотребления жилфондом Западного района 
	Этажность
	Кол. домов
	q, кВт*ч/год/м2

	
	
	Заказчик
	Методика

	1
	20
	371,9
	347,9

	2
	59
	253,8
	291,0

	3
	4
	305,3
	253,4

	4
	32
	222,3
	228,6

	5
	104
	189,4
	226,8

	6
	2
	272,5
	225,7

	9
	87
	190,9
	219,7

	10
	1
	86,7
	215,9

	12
	7
	255,1
	212,3


Рис. 62 Сравнение удельного годового теплопотребления жилфондом Западного района
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Анализ жилого фонда тепловых районов котельной №20 (ОАО «Олимп») и котельной ООО «Ресурс»
Таблица 76 Удельное годовое потребление тепловой энергии жилфондом котельной №20 (территория бывшего ОАО «Олимп»)

	№ п.п.
	Этажность
	Кол. домов
	Общая площадь, м2
	Q, Гкал/год
	Q ,

кВт*ч/год
	q,

кВт*ч/м2*год

	1
	5
	11
	36 308
	6 566
	7 636 195
	210,8

	2
	7
	1
	4 536
	779,3
	906373,6
	199,8

	3
	9
	10
	100 928
	18 476
	21 488 486
	212,8

	4
	12
	2
	7 561
	1913,8
	2225866,5
	294,7

	ИТОГО
	24
	149 332
	27 735
	32 256 920,6
	216,0*


* - средневзвешенное значение удельного теплопотребления по выборке жилых домов

По котельной №20 наиболее энергопотребляющим оказался 12-этажный дом. Однако по сравнению с объектами Западного района разброс значений удельного теплопотребления по выборке зданий значительно ниже. 

Рис. 63 Удельное годовое потребление тепловой энергии жилфондом котельной №20 по данным Заказчика
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Таблица 77. Удельное годовое потребление тепловой энергии жилфондом котельной ООО «Ресурс»

	№ п.п.
	Этажность
	Кол. домов
	Общая площадь, м2
	Q, Гкал/год
	Q ,

кВт*ч/год
	q,

кВт*ч/м2*год

	1
	2
	4
	2809,9
	876,3
	1019221,1
	362,7

	2
	3
	1
	1031,3
	353,3
	410949,5
	398,5

	3
	4
	2
	7057,0
	1832,5
	2131289,6
	302,0

	4
	5
	79
	310176,5
	53890,2
	62677601,1
	202,1

	5
	9
	68
	352186,8
	63273,5
	73590967,7
	209,0

	6
	10
	2
	13069,1
	2094,8
	2436434,8
	186,5

	7
	12
	2
	8989,4
	1721,3
	2001928,0
	222,7

	ИТОГО
	158
	695320,0
	124042,0
	144268391,8
	207,5*


* - средневзвешенное значение удельного теплопотребления по выборке жилых домов

Рис. 64 Удельное годовое потребление тепловой энергии жилфондом котельной ООО «Ресурс» 
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Текущее общероссийское значение коэффициента энергопотребления на отопление для эксплуатируемых жилых зданий, построенных в прежние годы, составляет в среднем 229 КВт*ч/м2 в год.

Консультантом проведено сравнение средневзвешенных значений по потреблению тепловой энергии жилыми зданиями г. Димитровграда по тепловым районам различных теплоисточников (ТЭЦ ГНЦ НИИР, котельная №20, котельная ООО «Ресурс») с текущим общероссийским удельным потреблением и с удельным потреблением, полученным в результате расчета по МЕТОДИКЕ по жилфонду Западного района. Результаты сравнительного анализа приведены ниже.

Таблица 78 Сводные данные по удельному потреблению жилфонда (получены расчетным методом по данным Заказчика)

	Западный район
	ОАО «ДААЗ»
	Котельная №20

(ОАО «Олимп»)

	Этажность
	Кол.

домов
	q, кВт*ч/м2*год
	Этажность
	Кол. домов
	q, кВт*ч/м2*год
	Этажность
	Кол.

домов
	q, кВт*ч/м2*год

	1
	20
	371,9
	
	
	
	
	
	

	2
	59
	253,8
	2
	4
	362,7
	
	
	

	3
	4
	305,3
	3
	1
	398,5
	
	
	

	4
	32
	222,3
	4
	2
	302,0
	
	
	

	5
	104
	189,4
	5
	79
	202,1
	5
	11
	210,8

	6
	2
	272,5
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	7
	1
	199,8

	9
	87
	190,9
	9
	68
	209,0
	9
	10
	212,8

	10
	1
	86,7
	10
	2
	186,5
	
	
	

	12
	7
	255,1
	
	
	
	12
	2
	294,7


 Анализ удельного теплопотребления жилых зданий по годовому потреблению тепловой энергии по показаниям общедомовых теплосчетчиков

Анализ проводился по исходным данным, полученным от Заказчика. Информация за 2010 год предоставлена по 5-и, 9-и и 12-этажным зданиям, где установлены общедомовые узлы учета тепловой энергии, всего по 39 зданиям. Как было показано выше,  по отчетам число установленных приборов учета тепловой энергии составляет 122, поэтому более корректно считать эти 39 зданий где ведется учет потребления тепловой энергии по приборам. Консультант считает это важным отметить для корректного понимания результатов анализа, которые будет приведены ниже.

Ниже приводится сравнение дифференцированного норматива с фактическим потреблением тепловой энергии каждым зданием по показаниям теплосчетчика. Таблицы и графики говорят сами за себя. Консультант считает важным обратить внимание на следующее:

Для всех зданий наблюдается несоответствие реального теплопотребления (по счетчику) и  установленного норматива, причем реальное потребление, как правило, ниже нормативного в подавляющем большинстве случаев. 

Только в 5 зданиях из 39 фактическое теплопотребление выше нормативного, в том числе в одном 5-этажном, двух 9-этажных и двух 12-этажных. 

«Почему то» превышение фактического потребления над нормативным отмечается преимущественно у потребителей, подключенных в ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР».  В сочетании с самым низким интегральным нормативом для потребителей ОАО «ГНЦ НИИАР» -  это одна из иллюстраций соотношения норматива и факта. 

Показательно, что из 39 зданий, включенных в список, только 5 откосятся к потребителям, получающим отопление от ОАО «ГНЦ НИИАР», причем фактическое потребление на этих зданиях весьма точно коррелирует с расчетными значениями и аналитикой «брутто» - по жилому массиву в целом. Эти же значения существовали до 2010 года, т.е. примерно 206 КВтч/м2/год для 5 этажных зданий.

Фактическое удельное теплопотребление для 12-этажных жилых домов выше, чем 9-и и 5-этажных, что подтверждает данные расчетного анализа. 

Отмечается ряд зданий, где фактическое потребление отличается от расчетного весьма существенно. Хоть для этого и не имеется веских доказательств, консультант не склонен доверять этим значениям (либо ошибка в установке прибора, либо некорректные данные по площади), хотя бы потому, что при снижении потребления в 1.8 раз (например Дрогобычская 63) соответственно примерно и настолько же должна быть снижена температура в здании, чего на практике, в т.ч  по результатам инструментального аудита не наблюдается.  Тем не менее такие выбросы в значениях не отбрасывались и приведены фактические данные.

Вывод подтверждает предыдущий – теплосчетчики на отоплении «работают» только тогда, когда их показания ниже норматива – другими словами, -  их установка выгодна. Второй вывод из данных приведенных ниже – насущная необходимость создания единой общегородской системы учета и мониторинга выработки и потребления ресурсов ЖКХ.  

2.6. Инструментальный аудит жилого фонда и объектов соцкультбыта

В процессе инструментального аудита в январе 2011 года экспертами консультанта было выполнено выборочное обследование зданий жилого фонда и объектов соцкультбыта. Проводились замеры температуры и расхода теплоносителя в тепловых узлах зданий и выборочные замеры микроклимата в квартирах обследуемых зданий. Параллельно проводилось тепловизионное обследование жилфонда города Димитровград, результаты которого приведены в отдельном томе отчета. Ниже приводятся результаты инструментального аудита, главной задачей которого являлась качественная и количественная оценка состояния индивидуальных тепловых пунктов конечных потребителей, внутренних коммуникаций и систем отопления, а также оценка микроклимата в жилых помещения. 

Цели обследования.

Инструментальный аудит  ИТП и жилых помещений преследовал следующие цели:

1. Определение ключевых проблем системы теплоснабжения г. Димитровграда в конечном звене – у потребителей тепловой энергии и ГВС.

2. Определение степени износа ограждающих конструкций домов и сооружений с точки зрения возрастания потерь тепловой энергии через ограждающие конструкции. 

3. Инструментальное подтверждение или опровержение гипотез по проблемам, выявленным ранее – на этапах аудита источников тепловой энергии и сетей, в том числе, но не ограничиваясь следующими: 

a. Гидравлическая не сбалансированность разводящих сетей и внутридомовых сетей зданий

b. Несанкционированные сбросы (т.н. «сливы») теплоносителя из системы отопления, с целью улучшения циркуляции в проблемных стояках внутридомовых систем зданий и на тупиковых (по сети) зданиях;

c. Тенденция системы к т.н. «гидравлическому коллапсу», проявляющаяся в несанкционированных изменениях в ИТП (замена элеваторов, изменение диаметров балансировочных шайб, демонтаж элеваторов, блокирование линий подмеса и проч.), который наблюдается как увеличение сетевого расхода при снижении температурного графика сети;

Для достижения поставленных целей проводился:

1. Экспертный выборочный осмотр и фотографирование жилых зданий и объектов соцкультбыта;

2. Инструментальные замеры потребления тепловой энергии в ИТП обследуемых зданий;

3. Инструментальные замеры параметров микроклимата в квартирах;

4. Инструментальные замеры и регистрация  посредством электронных самописцев динамики изменения параметров теплоносителя в жилых домах на протяжении 5-ти дней;

5. Анализ качества теплоснабжения на примере теплового района «Соцгород»;

6. Тепловизионное обследование ограждающих конструкций жилых зданий и объектов соцкультбыта снаружи и изнутри помещений.
Результаты экспертных осмотров ИТП

В ходе осмотра консультантом были обнаружены следующие проблемы:

на трех домах осуществлялся несанкционированный слив теплоносителя:

·  -  Свирская 17 был зафиксирован одновременный слив с трех стояков - общий объем слива 0,9 м3/ч;

· -  Ленина 32  - дом «100%»  работал на слив из-за низкого располагаемого напора на вводе ИТП  (примерный расход 5 м3/ч);

· -  Московская 18 – три стояка работали на слив  (общий расход 0,43 м3/ч).; 
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Несмотря на установленные вентили на отводах ГВС, отбор воды на ГВС осуществляется преимущественно с прямого трубопровода. Это приводит к ситуациям, когда из крана у жителя может течь вода температурой 80 ° С и более, что является прямым нарушением действующих норм  СанПиН 2.1.4.2496-09 (ГВС от 60 до 75 °С) и не только приводит к не эффективной работе ИТП, но может являться причиной серьезных травм (ожогов) жителей. Особенно такая ситуация чревата при пользовании ГВС детьми и (или) престарелыми или больными людьми. Повсеместное  отсутствие регуляторов температуры ГВС не только травмоопасно – это приводит к необходимости работы системы на сниженном температурном графике и (или) к неэффективной «срезке» температурного графика. При этом источник тепловой энергии заведомо находится в невыгодном положении и не может укладываться в нормативы, которые, как правило, определяются для штатных режимов работы – по стандартным графикам отопления. Низкий температурный график также не выгоден для сетей, которые, как и везде в России в свое время проектировались и строились на  график 150/70.

В одном доме (Ленина 32) был установлен терморегулятор ГВС прямого действия. На момент осмотра он находился в рабочем состоянии - температура ГВС поддерживалась  на уровне 60 °С, однако жильцы дома, в силу привычки к «кипятку», жаловались на «холодную» горячую воду. Консультант считает подобную ситуацию типичной для Димитровграда. В сознании людей ГВС «должна кипеть». 

Ниже  приводятся результаты экспертных осмотров  ИТП. 

3. Октябрьская 56.

Тепловой узел находится в удовлетворительном состоянии. Ведется частичный учет ресурсов, а именно ГВС. Установлен расходомер ГВС.

Замер расхода в системе отопления (СО) этого здания выполнялся после  отвода разборного трубопровода ГВС, поэтому замеренное значение достаточно точно показывает т.н. «чистый расход» в СО здания. 
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Консультант обращает внимание, что в этом как и других ИТП, ГВС, как правило, берется с прямого трубопровода, вне зависимости от температуры. В момент замера температура ГВС не превышала установленного санитарными нормами предела в 70 °С (измерено 68 °С ), однако более холодные дни месяца температура теплоносителя может превышать допустимое для ГВС значение.  
4. Западная 18.

Дом представляет собой общежитие с расположенным на первом этаже офисным помещением организации «Совет Ветеранов». Проведенный внешний осмотр и инструментальные замеры показали, что в здании имеет место дисбаланс нагрузки по стоякам. Кроме того, помещение «Совета ветеранов», будучи подключенным как отдельный потребитель, недополучает значительную часть тепла. Обслуживание дома находится на крайне низком уровне: - протекающие трубы в подвале, не утепленные подъезды… - все это приводит к ситуациям, проиллюстрированным ниже.
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В тепловом узле имеется прибор учета тепловой энергии, однако о его работоспособности суждение составить не удалось – шкаф теплосчетчика был закрыт.

5. Свирская 17.

Относительно новый панельный девятиэтажный дом. Стоит на концевом участке теплосети. Главная проблема этого дома малый располагаемый напор на вводе ИТП и неравномерное распределение теплоносителя по стоякам отопления, в следствие больших отложений на внутренних поверхностях трубопроводов – проще говоря – СО «забита». Со слов жителей обследованного теплового района при промывании отопительных приборов приходится удалять довольно большое количество органических отложений.

В обследованном  доме были обнаружены 3 точки слива теплоносителя со стояков общим расходом 0.9 м3/ч. При этом управляющая компания сообщила жителям, что на (ранее «плохих», а теперь «хороших») стояках установлен насос для улучшения циркуляции теплоносителя. По факту осмотра установленный  «насос» представлял собой резиновый шланг сбрасывающий теплоноситель прямо под фундамент дома. Обнаружены следы размывания и   проседания грунта. Последствия подобных сливов весьма плачевны:

Проседание грунта;

Переувлажнение фундамента и как следствие дополнительные тепловые потери;

Повышение влажности в помещениях 1 и 2 этажей.

Развитие грибка и плесени в квартирах нижних этажей.
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В тепловом узле ведется полный учет энергоресурсов. Тепловая энергия на отопление и ГВС учитывается отдельно, в том числе и затраты на циркуляцию ГВС.
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Ситуация со сливами теплоносителя, к большому сожалению,  типичное решение для забитых стояков с плохой циркуляцией в СО с открытым водоразбором ГВС. Для сантехника это довольно простое и относительно безнаказанное решение для минимизации конфликтов с жильцами квартир, неблагополучных с точки зрения отопления. 

6. Курчатова 2

В подъездах установлены энергосберегающие пластиковые окна. Тепловой узел оборудован приборами учета, в доме недавно поменяны все стояки топления. Произведена замена стальных труб на ПВХ. Ряд жильцов по случаю замены стояков выполнили промывку радиаторов отопления. По результатам выполненных замеров, дом получает тепла больше расчетного.

Стоит отметить, что в узле учета используется оборудование, обеспечивающее беспроводную передачу данных о текущем и накопительном теплопотреблении. Дома оборудованные аналогичными теплосчетчиками станут стартовой основой в реализации концепции «умный город».

7. Куйбышева 259

Главной отличительной особенностью обследованного дома является система отопления с закрытым водоразбором. Жители получают ГВС от установленных в каждой квартире газовых колонок.
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Особенности теплового района, в котором находится дом Куйбышева 259, заключаются в следующем:

Разнообразие типов зданий;

Разная  этажность зданий;

Разные  годы постройки;

Низкий технический и организационный  уровень обслуживания зданий;

По проведенным замерам, дом недополучает тепло. Этот район наглядная иллюстрация состояния «гидравлического коллапса». Заниженный температурный график приводит к увеличению сетевых расходов. Отсутствие контроля подключений со стороны теплоснабжающей организации приводит к тому, что на некоторых домах для увеличения расходов снимают или растачивают балансировочные шайбы. В итоге дома, располагающиеся на оконечных участках сети недополучают тепло. Управляющие компании данного района основную вину за это  возлагают на старые деревянные дома, также подключенные в общую сеть, которые за счет низкого гидравлического сопротивления своих СО байпасируют сеть, что  и приводит к существенному снижению располагаемых напоров на вводах ИТП. 

Для «улучшения»» отопления в доме Куйбышева 259 элеватор снят (см рисунок 3.1-75)

Поквартирные обходы с замерами микроклимата помещений доказали предположения консультанта о дефиците теплопотребления дома. Температура большинства помещений не превышала 20 градусов. Особенно остро проблема дефицита тепловой энергии стояла в угловых квартирах. В ряде случаев ситуация усугублялась тем, что жители, вынужденные для сбережения тепла установить пластиковые окна, де-факто уменьшили воздухообмен и как следствие повышали влажность воздуха. Переувлажненные и холодные стены угловых комнат привели к возрастанию тепловых потерь через ограждающие конструкции, а так же к образованию плесени и грибка.

8. Гвардейская 47

Узел находится в хорошем состоянии, имеется возможность отбора ГВС как с подающего, так и  с обратного трубопровода для подержания требуемой температуры. Особенно хочется отметить наличие схемы узла на всех без исключения объектах, осматриваемых консультантом, что свидетельствует о высокой ответственности обслуживающих органов.
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В рамках проведения капитального ремонта здания было выполнено обновление тепловой изоляции трубопроводов на более современную. Однако, Консультант обращает внимание, что порой подобная теплоизоляция делается лишь для виду. Фактически тепловые потери могут не только не уменьшиться, а, наоборот, увеличиться в силу некачественно выполненной теплоизоляции. В данном случае теплоизоляция выполнена из вспененных полиэтиленовых труб с продольным разрезом. 
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Ряд управляющих компаний (УК) начали установку узлов учета на подотчетных им зданиях. Консультант обращает внимание, что подобные действия со стороны УК носят как бы исследовательский характер и счета жильцам выставляются по нормативам. Кроме того стоит отметить тот факт, что данные узлы являются, по сути, электронными самописцами, т.е. не позволяют удаленно контролировать потребление тепловой энергии и требуют ежемесячного обхода для сбора данных. Установка узлов учета тепловой энергии в купе с ИТП и объединение этих узлов учета в единую систему SCADA, позволит поднять на новый уровень контроль за потреблением ресурсов.

9. ДС Рябинка

На рисунке 3.1-78 показан узел учета тепловой энергии в ДС Рябинка. В данном случае организовано удаленно рабочее место, с которого осуществляется контроль за расходованием тепловых ресурсов. Рабочее место представляет собой компьютер в кабинете директора. Такое решение можно признать пограничным между SCADA и ручным сбором. Тем не менее, у теплоснабжающей организации (в данном случае у «ГНЦ «НИИАР») нет возможности отслеживать потребление тепла в режиме реального времени.
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10. ДС Дельфиненок

В детском садике Дельфиненок ведется телеметрия параметров теплоносителя и замер расходов ГВС. Причем только ГВС и только на краны. 

Одновременно с всеобщей модернизацией и внедрением учета, пусть и порой не совсем правильного, жилой фонд и объекты соцкультбыта подвергаются влиянию времени. Ограждающие конструкции и прочее оборудование приходят в негодность.
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11. ФОК Нейтрон

Здание комплекса выполнено по технологии сэндвич панелей и, по словам обслуживающего персонала, зимой обеспечивает комфортные условия для занятия спортом. При этом, тепловая эффективность здания такова, что вентиляция для отопления практически не используется, вполне хватает регистров, расположенных вдоль стен. 

Консультант обращает внимание на то, что при таком высоком уровне автоматизации отопления, совершенно не ведется учет тепловой энергии потребленной зданием. Общий узел ввода тепла на стадион будет рассмотрен далее.

На комплексе ведется учет ХВС и ГВС посредством обычных бытовых счетчиков. Данная система, разумеется, позволяет уйти от «нормативного» потребления воды, однако, львиная доля энергии, а именно тепло на отопление, остается неучтенной.

Осмотр объектов потребления тепловой энергии и воды в городе проводился с целью экспертной оценки существующей ситуации с потребителями и качественной характеристики ИТП потребителей тепла. В ходе осмотра Консультант пришел к следующим выводам.

1. Тепловые узлы и системы отопления по большей части теплового Западного района находятся в хорошем или удовлетворительном состоянии. Вместе с тем существующие элеваторные узлы смешения морально устарели, хотя их работоспособность не вызывает сомнений;

2. Во всех  ИТП домов сетей ООО «Ресурс» и ДМУК «К и ТС»,  элеваторы сняты, либо демонтированы сопла элеваторов и линия подмеса заглушена или отключена.

3. На объектах соцкультбыта как правило ведется приборный учет потребленной тепловой энергии;

4. На жилых домах учет тепловой энергии, как правило, не ведется. Существуют дома с установленными теплосчетчиками, но их доля среди общего числа потребителей невелика;

5. Существующая система учета тепловых ресурсов у потребителей не позволяет отслеживать динамику потребления в режиме реального времени. Ряд тепловычислителей оборудован устройствами удаленного сбора информации IP-модемы или GSM-модемы, однако, такие устройства следует рассматривать как пилотные , демонстрационные проекты, не делающие « погоду» в ситуации. Следует всячески стимулировать в будущем установку только таких узлов учета.

6. В рамках реализации закона об энергосбережении и удовлетворения требований об установке приборов учета рекомендуется принять единую политику, направленную на систематизацию типов приборов, устанавливаемых на зданиях. Диспетчеризацию системы в реальном времени для чего предусмотреть возможность их подключения в общегородскую  систему SCADA.
Результаты замеров в ИТП

Данные полученные при осмотре ИТП  представлены в таблице 79. Более наглядно ситуация видна на рис.65. В  жилом доме  Ленина 32 расход измерить было невозможно по техническим причинам.  Расчетная нагрузка дома Куйбышева 259 ДМУП «К и ТС» не представлена. Как и предполагалось ранее, дома, расположенные в Западном районе по отоплению находятся в более выигрышной ситуации. Консультант склонен считать это результатом более качественной работы теплоснабжающей организации – «ГНЦ НИИАР», а также боле высокому и приближенному к расчетному температурному графику сети. Более детальные комментарии будут даны при рассмотрении поквартирных замеров в обследованных домах.

Таблица 79. Результаты замеров в тепловых узлах

	Дом
	T1, °С
	T2, °С
	∆Т, °С
	V, м3/ч
	Температура наружного воздуха, ˚С
	Тепловая нагрузка,

замеренная Гкал/ч
	Макс. тепловая нагрузка,

расчетная Гкал/ч
	Требуемая тепловая нагрузка,

Гкал/ч

	ул. Западная, д.18
	62,50
	39,30
	23,20
	7,99
	-14,5
	0,185
	0,364
	0,246

	ул. Королёва, д.8а
	69,91
	53,65
	16,26
	16,81
	-8,0
	0,273
	0,638
	0,350

	ул. Свирская, д.17
	63,64
	45,66
	17,98
	7,14
	-14,5
	0,128
	0,326
	0,221

	пр. Ленина, д.32
	91,20
	54,00
	37,20
	
	-15,8
	н/д
	0,309
	0,217

	ул. Куйбышева, д.259
	61,00
	36,60
	24,40
	7,34
	-15,8
	0,179
	н/д
	

	ул. Курчатова, д.2
	89,80
	52,86
	36,94
	6,78
	-15,8
	0,250
	0,322
	0,226

	ул. Октябрьская, д. 56
	68,20
	43,00
	25,20
	6,32
	-14,5
	0,159
	0,475
	0,321


Требуемая тепловая нагрузка рассчитана исходя из температуры наружного воздуха на момент измерения, максимальной теплой нагрузки и климатических параметров из таблицы 80. На основе точечных замеров расходов, консультантом был рассчитан примерный годовой расход тепловой энергии и вычислено годовое удельное потребление тепла обследованными зданиями  на единицу площади. Дом Октябрьская 56 не следует рассматривать как показательный, т.к. он испытывает явный недостаток тепловой энергии. Карты тепловых районов с указанием расположения обследованных  домов приведены на рисунке  65.

Таблица 80. Расчет годового потребления тепла

	Дом
	Темп. нар. возд, ˚С
	Тепл. нагр. (факт), Гкал/ч
	Макс. тепл. нагр, Гкал/ч
	Треб. тепл. нагр. Гкал/ч
	Площадь, кв.м
	Qmax, Гкал/ч
	Q годовое, Гкал
	Удельное расчетное потребление,

кВт*час/м2*год

	ул. Западная, д.18
	-14,5
	0,185
	0,364
	0,246
	6148,5
	0,274
	683,4
	129

	ул. Королёва, д.8а
	-8,0
	0,273
	0,638
	0,350
	8496,7
	0,498
	1241,6
	170

	ул. Свирская, д.17
	-14,5
	0,128
	0,326
	0,221
	4249
	0,190
	473,3
	129

	пр. Ленина, д.32
	-15,8
	н/д
	0,309
	0,217
	
	
	
	

	ул. Куйбышева, д.259
	-15,8
	0,179
	н/д
	
	3917
	0,255
	636,3
	188

	ул. Курчатова, д.2
	-15,8
	0,250
	0,322
	0,226
	5462
	0,357
	889,9
	189


Таблица 81.Условия для расчета

	Дней отопления
	5088

	Минимальная температура, ˚С
	-30

	Температура внутри помещения, ˚С
	18

	Средняя температура отопительного сезона, ˚С
	-1,8

	К-нагрузки
	0,47



Рисунок 65. Замеренные (фактические) и расчетные тепловые нагрузки обследованных жилых домов

[image: image103.png]Tennonan varpyara, (kaa/u

Tenaosas Hazpyaxa 1o domam

040
HPaKTeCkaA KaTpY 3K

035 B Pacien Iy

030

025

020

015

010

005

000 - -

1 2 3 4 H 6 7

Sanagien, 18 KoponessBa  Cowpoxas, 17 Newmss, 32 KyWGoiwess, 259 Kypiamosa,2  Owrabpeexas, 56




Анализ карты теплового района Западный район 

Дом по Ленина 32 находится в тупике  ветки теплосети, поэтому и испытывает проблемы с недостатком перепада давлений на входе (располагаемым напором). Королева 8а не испытывает проблем с располагаемым напором потому, что в тепловой камере, к которой он подключен установлен циркуляционный насос. На Курчатова 2 как наиболее близком к источнику доме (из трех рассмотренных) наблюдается переизбыток тепловой энергии.

Анализ карты теплового Первомайского района 

Дома Свирская 17 и Октябрьская 56 находятся на «хвосте» сети района и испытают аналогичные проблемы, связанные с недостатком перепада давлений на входе в ИТП. Аналогично и для домов Московская 18 и Свирская 17, где на обоих зданиях применяют слив теплоносителя из стояков отопления для увеличения «циркуляции» теплоносителя по системе отопления.
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Рисунок 66 Теплосеть Западного района.

[image: image105.png]



Рисунок 67. Теплосеть Первомайского района.
2.7. Поквартирное обследование и замеры параметров микроклимата

В ходе инструментального аудита жилфонда города Димитровград были обследованы 27 квартир в 7-ми домах города. Графически ситуация показана на рисунке 3-68. Общее состояние микроклимата в квартирах можно разделить на три почти равные группы:

неудовлетворительное состояние - температура ниже 20 °С – «недотоп»;

нормальное состояние  - температура от 20°С до 22°С- «норма»;

состояние «перетопа» – температура выше 22 °С – «перетоп».

Необходимо отметить, что в домах, которые в целом находятся в состоянии недотопа, были квартиры с «перетопом». Основной причиной этого консультант видит небаланс по стоякам и крыльям системы отопления здания.

Рисунок 68 Распределение квартир по средним температурам
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Выполненные замеры состояния вентиляции показали, что во всех квартирах, где не предпринимались специальные мероприятия по герметизации - пластиковые окна или заклейка вентиляционных решеток, вентиляция находится на должном уровне и обеспечивает необходимый температурно-влажностный режим.

Замеры температуры ГВС выявили дома с нарушением СанПиН 2.1.4.2496-09 в сторону увеличении температуры ГВС в силу превалирующего разбора с прямого трубопровода. Подобные нарушения были обнаружены в домах Западного района. Причина отсутствия подобных ситуаций в Первомайском районе заключается в том, что в отличии от НИИАР здесь держится низкий температурный график. В ходе замеров температура в подающем трубопроводе домов теплового района ДААЗ не превышала 70 °С. Замеренные усредненные температуры ГВС по разным домам приведены в таблице 82.

Таблица 82 Усредненные значения температуры ГВС

	Адрес дома
	Котельная
	Температура
	Параметры в ИТП во время замера
	Примечание

	Королёва, д.8а
	НИИАР
	57,1°С
	70°С /53°С
	ГВС с прямой

	Курчатова, д.2
	НИИАР
	84,7°С
	90°С /53°С
	ГВС с прямой Макс=87°С

	Ленина, д.32
	НИИАР
	56
	91°С /54°С
	Терморегулятор ГВС

	Октябрьская д.56
	Ресурс
	64
	68°С /43°С
	ГВС с прямой

	Западная д.18
	Ресурс
	58
	62°С /39°С
	ГВС с прямой

	Свирская д.17
	Ресурс
	59
	64°С /45°Сг
	ГВС с прямой


Не смотря на заниженный температурный график в требования СанПиН по ГВС укладываются более менее дома, находящиеся в тепловом районе ДААЗ. В домах подключенных к НИААР имеет место либо завышение, либо занижение температуры относительно допустимого в СанПин 2.1.4.2496-09. Однако вины НИИАР как теплоснабжающей организации в том нет. Параметры теплоносителя в точке разбора позволяют готовить ГВС должной температуры. Виновники недогрева или перегрева ГВС управляющие компании. УК должны обеспечить установку терморегуляторов в ИТП и обеспечить циркуляцию ГВС в здании.

Анализ качества отопления
Цель обследований состояла в оценке динамики температуры внутри помещений и температуры наружных поверхностей отопительных приборов при изменении погодных условий в реальном времени. Для этого был проведен анализ телеметрии с установленных в трех квартирах электронных самописцев. Перечень квартир был предоставлен комитетом ЖКХ г. Димитровград. Дома и квартиры представлялись как проблемные и требовали детального изучения. Температурные датчики двух типов, накладной и воздушный, были установлены на прямой трубе радиатора и в месте где температура воздуха, по мнению экспертов, наиболее объективно отражает микроклимат помещения. Телеметрия с датчиков записывалась в течение полных 4-х суток. Графики замеров представлены ниже. 

В ходе анализа показаний датчиков эксперты консультанта пришли к следующим выводам. 

 Однозначно можно утверждать о наличие качественного регулирования отопления с погодной компенсацией

При существующем графике отопления температура в квартирах поддерживается постоянная.

Фактическая температура воздуха в помещениях субъективно оценивается как низкая. По мнению консультанта, причиной тому являются значительные отложения в системе отопления, ухудшающие теплоотдачу отопительных приборов и снижающие расход теплоносителя.
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Анализ теплосъема

В ходе инструментального аудита были проведены измерения микроклимата в жилых помещениях города Димитровград. Замерялись температура окружающего воздуха и влажность внутри помещений, температура радиаторов системы отопления в прямой и обратной трубе, состояние вентиляции, температура горячего водоснабжения, а так же температура и влажность наружного воздуха. Все замеры сопровождались фотосъемкой. Таким образом, этот анализ можно считать анализом ситуации по реальным данным.

На основе замеров микроклимата в квартирах был проведен анализ состояния радиаторов отопления. За нормальный теплосъем (под понятием теплосъема подразумевается  разница температур между прямой и обратной трубой) принято значение 3-4°С и меньше. Для величины теплосъема превышающего это значение введены добавочные весовые коэффициенты. По мнению экспертов консультанта, причиной увеличения теплосъёма являются значительные отложения в системе, ухудшающие характеристики отопления.

Рисунок 69 Распределение батарей по величине теплосъёма
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На диаграмме приведено процентное соотношение батарей с разделением на «хорошие» (теплосъём 4°С и менее) и «плохие» (теплосъём более 4°С). Число засоренных батарей составляет 44% от общего числа произведенных замеров. 

Рис. 70 Процентное соотношение батарей по величине теплосъёма
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Анализ качества отопления на примере теплового района Западный район

На основании графика работы котельной ГНЦ НИИАР по сети «жилзона» за период с октября 2010 (начало отопительного периода) по январь 2011 было проведено сравнение требуемого и фактического отопления  приведены ниже. Результаты представлены на рис.71 – 73.

На графиках показано относительное (в процентах) расхождение фактически отпущенного тепла по приборам учета «ГНЦ «НИИАР» и требуемого тепла рассчитанного исходя из тепловой нагрузки и температуры наружного воздуха.

Рис. 71. Соответствие расчетного потребления теплоэнергии фактическому за ноябрь 2010 года
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Рис.72 Соответствие расчетного потребления теплоэнергии фактическому за декабрь 2010 года
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Рис. 73 Соответствие расчетного потребления теплоэнергии фактическому за январь 2010 года
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Проведенные экспертные осмотры теплового района с посещением «проблемных» домов показали, что на деле население не испытывает сильных неудобств, связанных с нехваткой тепловой энергии. Скорее напротив, большое количество зданий использует метод «форточного» регулирования, сбрасывая тем самым лишнее тепло в атмосферу. Подобный дисбаланс может быть вызван завышенными проектными мощностями жилфонда. Наряду с этим существует гидравлический небаланс самой сети.

Анализ соответствия температурному графику

Теплоснабжающей организацией ГНЦ НИИАР были предоставлены графики работы котельной.

Рисунок 74. Температурный график тепловой сети
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Консультант было проведено сравнение данных показаний температуры окружающего воздуха предоставленные НИИАРом с метеоданными другого источника. Сравнение с данными с сайта www.gismeteo.ru не выявило сильных расхождений. Среднее расхождение данных составляет всего 1,26˚С. В целом, данные температуры наружного воздуха по НИИАР коррелируют с данными, полученных сайта. Все остальные расчеты проводились на основе этих данных. 

Рисунок 75. Анализ показаний температуры
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Далее на рис.76 – 83 приведены соответствия температуры теплоносителя температурному графику, а также графики расчетных и фактических тепловых нагрузок, по данным НИИАР с октября 2010 г. по январь 2011 г. Пунктирными линиями изображены расчетные графики температуры теплоносителя для температуры окружающего воздуха в этот день. Сплошными линиями показаны фактические графики температуры теплоносителя. Для удобства восприятия информации приведены данные температуры наружного воздуха. 

Как видно из графиков соответствия температур теплоносителей, НИИАР строго придерживается температурного графика и поддерживает температуру теплоносителя в прямом трубопроводе в соответствии с утвержденной. Среднее отклонение температуры от режима составляет 1,4˚С. Данное отклонение может быть обусловлено погрешностью прибора и не вносит существенный вклад в общую картину.

Рисунок 76. Температура теплоносителя за октябрь 2010 года 
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Выделенная серым пунктиром зона соответствует работе котельной только в режиме ГВС (начало отопительного сезона).

Рисунок 77. Тепловая нагрузка за октябрь 2010года
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Рисунок 78. Температура теплоносителя за ноябрь 2010 года
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Рисунок 79. Тепловая нагрузка за ноябрь 2010 года
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Рисунок 80. Температура теплоносителя за декабрь 2010 года
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Рисунок 81. Тепловая нагрузка за декабрь 2010 года
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Рисунок 82. Температура теплоносителя за январь 2011
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Рисунок 83. Тепловая нагрузка за январь 2011года

[image: image123.png]



Температура теплоносителя в обратном трубопроводе в среднем, примерно, на 10% превосходит значения по температурному графику. Причиной завышенной температуры в обратном теплоносителе является малый теплосъем. Консультантом выделено несколько причин данного явления:

· байпасирование системы некоторыми зданиями;

· На некоторых зданиях в тепловых узлах внесены несанкционированные конструктивные изменения (расточка сопла элеваторов или замена на другой, с увеличенным соплом, шайбирование системы подмеса обратной воды в элеваторных схемах и т.д.).

· дисбаланс системы отопления.

· Разные температуры стояков в  одном и том же доме (одни «холодные», другие «горячие»). В ходе замеров по дому, зачастую обнаруживается   разница в теплосъеме по стоякам свыше 30%.

По графикам тепловых нагрузок прослеживается  примерно 10-12% несоответствие фактической и расчетной тепловых нагрузок. Из графиков видно занижение отпущенной тепловой энергии в сравнении с требуемой исходя из расчетных нагрузок зданий. Это обусловлено тем, что дома, находящиеся ближе к источнику, байпасируют сеть. При этом тепловой режим СО таких домов не позволяет ввиду перерасхода теплоносителя поддерживать требуемую (согласно температурного графика) температуру в обратном трубопроводе. В то же время дома, находящиеся в тупиковых ветках сети, испытывают нехватку перепада давлений на вводе, что сказывается на занижении расхода теплоноситея по СО таких домов. Заниженный расход теплоносителя приводит к более интенсивному росту отложений в системе СО, а так же к обострению проблемы небаланса по стоякам отопления. Таким образом, общее потребление домов, находящихся на дальних ветках сети снижается. Проще говоря, «ГНЦ «НИИАР» как теплоснабжающая организация поставляет необходимое количества тепла в теплосеть Западного района, но данный тепловой район оказывается не в состоянии утилизовать всю энергию равномерно и эффективно. Это проявляется в завышении температуры обратного трубопровода.

Следует отметить, что несмотря на уменьшенную нагрузку, микроклимат в жилых помещениях в среднем соответствует норме и от жителей имеются лишь  немногочисленные жалобы. Жалобы, в основном, поступают из зданий, где в помещениях по итогам инструментального аудита и, по словам самих жильцов, сильные отложения в системе и дисбаланс стояков. 

Выводы

По итогам инструментального аудита зданий жилого фонда г. Димитровград, консультантом был выявлен и (или) подтвержден ряд проблем, носящих систематический характер.

· отложения в системе отопления

Как было рассмотрено выше, большая часть радиаторов отопления в квартирах имеет большой теплосъем, по причине низкого расхода теплоносителя из-за большого количества отложений. Сами жильцы говорят об обнаружении большого количества органических отложений при прочистке радиаторов. В тех помещениях, где была произведена прочистка радиаторов, а так же замена стояков, наблюдались более комфортные температурные режимы.

· Гидравлический небаланс системы отопления
Завышенная температура теплоносителя в обратном трубопроводе. Байпасирование сети домами, находящимися ближе к источнику по сети. Город не обеспечивает требуемый теплосъем. Несанкционированное изменение расчетных конструкций в тепловых узлах (увеличение сопла элеватора, снятие элеватора). Такие изменения временно улучшают положение в данной точке, но имеют негативное воздействие на всю систему.
· открытый водоразбор
Повсеместные сливы теплоносителя, как легкий и безнаказанный способ борьбы с нехваткой располагаемого напора на вводе. Сливы вызывают размытие грунта в основании дома, а так же повышенную влажность в жилых помещениях и ограждающих конструкциях. Влажность внутри квартир порождает плесень и грибок. Увлажнение стен несущих конструкций, как показано в ходе тепловизионной съемки, увеличивает тепловые потери. Значительный перерасход энергии и средств для водоподготовки и дополнительные затраты на подогрев.

· отсутствие регуляторов ГВС

Отсутствие возможности регулировать температуру горячего водоснабжения. Температура горячего водоснабжения во время отопительного сезона зависит от температуры прямого или обратного теплоносителя (зависит от схемы подключения), температура которого зависит от температуры наружного воздуха. В результате получается превышение или занижение температуры ГВС. Несоответствие требованиям СанПиН. Неоправданный перерасход энергии.

· отсутствие регуляторов давления на ГВС

Открытие одного крана приводит к резкому увеличению расхода на 1-1,5 м3/ч. При нормальном давлении в трубопроводе расход составляет примерно 300 л/ч на кран при полностью открытом кране. При этом комфорт пользования для жителя нисколько не меняется. Разумеется, при открытом водоразборе ГВС, давление в обратном трубопроводе определяется не только высотами зданий, но и требуемыми параметрами работы систем отопления. Установкой регуляторов давления на трубопроводах разбора ГВС в зданиях можно существенно снизить не производительные  потери ГВС без снижения потребительских свойств этой услуги для населения – температура воды не изменится – толщина струи из крана, которая  субъективно воспринимается людьми как «расход» - практически тоже, но физический (массовый и объемный) расход ГВС снизится.
2.8 Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения
Исходя из  планов социально-экономического развития г. Димитровграда, перспективы строительства новых объектов, потребность в тепловой энергии будет возрастать. 

Так, помимо обновления физически и морально устаревших элементов системы теплоснабжения, потребуется обеспечение строящегося ФВЦМР и Академгородка и т.д.
Расчет показателей спроса по теплоснабжению

Векторы развития энергоэффективности

Программой  выделено три возможных вектора развития нового строительства                              г. Димитровграда с точки зрения энергетической эффективности:

1. Инерционно – пессимистический;

2. Перспективно – оптимистический;

3. Номинальный.

Сравнение величин вводимых нагрузок на основе принципа возведения новой застройки выделяет явное преимущество энергоэффективных технологий строительства зданий (рис.84).

Рис.84 Сравнение суммарных нагрузок по г.Димитровграду
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Ниже приведено сравнение нагрузок отдельно по жилому фонду, рассчитанных по трем векторам развития (Рис.85).

Рис.85. Сравнение нагрузок по жилищному фонду.

[image: image125.png]Tennosas Harpyska, Mkan/u

. CpaBHeHMeE Harpys3okK no XXuagoHay

73

MepcnekTMBHO-ONTUMUCTUYECKUIA HoMMUHaNbHbIN NHepUMOHHO-NECCUMUCTUYECKUIA




Инерционно – пессимистический вектор развития:

Здания строятся без применения энергоэффективных технологий. Величина удельного энергопотребления принята равной 229 кВт*ч/м2 в год. 

Получено следующее распределение вводимых нагрузок по годам (рис.86).

Рис.86 Прогноз ввода мощностей по годам
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Перспективно – оптимистический вектор развития:

За основу в процессе проектирования берутся значения высокоэнергоэффективных зданий. Данное направление возможно, но требует больших вложений. Расчетное удельное энергопотребление принято равным 70 кВт*ч/м2 в год. Получено следующее распределение вводимых нагрузок по годам (рис.87).

Рис.87 Прогноз ввода мощностей по годам.
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Номинальный вектор развития: 

Новое строительство ведется на основе средних параметров энергоэффективности, с учетом местных особенностей. При рассмотрении вариантов подключения новых нагрузок использована следующая величина удельного теплопотребления: 110 кВт*ч/м2 в год. Номинальный путь является основой расчета. В случае отклонения от рекомендуемого перспективно-оптимистического вектора развития может возникнуть ситуация дефицита энергии для объектов нового и старого фонда. .

Ожидаемые нагрузки новой застройки представлены в табл. 83, 84.
	Таблица 83 Удельное теплопотребление энергоэффективной застройки (по типу застройки)

	Тип застройки
	Удельное теплопотребление, кВт*ч/м2 в год
	Нагрузка, Гкал/ч

	Многоэтажная застройка
	110
	35,4

	Малоэтажная застройка
	130
	2,1

	Индивидуальная застройка
	130
	7,9

	Итого
	
	45,4


Таблица 84 Динамика расчетной нагрузки нового строительства

	Показатель/район
	Ед. изм.
	Годы

	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	Центральный район
	Гкал/ч
	2,8
	3,1
	0,6
	0,6
	3,9
	0,0
	1,0
	0,6
	2,9
	3,8

	Первомайский район
	Гкал/ч
	1,0
	1,6
	0,4
	1,0
	0,0
	1,9
	4,9
	1,0
	3,9
	1,4

	Западный район
	Гкал/ч
	2,3
	4,9
	29,3
	5,0
	10,4
	4,4
	2,7
	4,0
	1,2
	3,5

	Вводимая нагрузка
	Гкал/ч
	6,1
	9,6
	33,7
	10,0
	15,2
	6,3
	8,6
	5,5
	8,1
	8,5


Варианты подключения нагрузок нового строительства.

Строительство новых объектов в г. Димитровграде вызывает потребность в новых мощностях. На момент проведения обследования многие котельные располагали резервными мощностями. Консультантом было выделено несколько возможных вариантов подключения новых нагрузок. В первую очередь необходимо определить тип системы теплоснабжения: 

 - централизованная (вариант А)

· Подключение к существующим сетям (А1)

· Реконструкция существующих сетей (А2)

· Строительство нового источника (А-3)

- децентрализованная (Вариант В).

Западный район

Рисунок 88 Западный район. Нагрузки нового строительства по годам, Гкал/ч
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Таблица 85 Западный район. Подключение объектов нового строительства

	№ на схеме
	Тип застройки
	Адрес
	Срок ввода


	Расчетная нагрузка (вкл. ГВС), Гкал/час
	Подключение к котельной
	Вариант подключения
	Примерная длина сетей (в двухтрубном исполнении), км

	З-1
	Многоэтажная застройка
	Мкр. №11А, ул.Братская, 17
	2011
	0,5
	"НИИАР"
	А2
	0,30

	З-2
	Многоэтажная застройка
	Мкр. №9, ул.Славского, 10а
	2011
	0,8
	"НИИАР"
	А2
	0,05

	З-3
	Многоэтажная застройка
	ул.Славского, 17а
	2011
	0,5
	"НИИАР"
	А2
	0,45

	З-4
	Многоэтажная застройка
	Мкр. №11, ул.Гвардейская, 49б
	2011
	0,5
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,05

	З-5
	Многоэтажная застройка
	Мкр. №11А, ул.Суворова
	2012
	2,9
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,05

	З-6
	Многоэтажная застройка
	Мкр. №10, ул.Арсенальная
	2016
	4,4
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,30

	З-7
	Малоэтажная застройка
	Мкр.№11А
	2013
	1,6
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,10

	З-8
	Индивидуальная застройка
	ул.Курчатова
	2015
	0,5
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,40

	З-9
	Многоэтажная застройка
	Мкр. №9, ул.Славского, пр.Ленина
	2017
	1,6
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,15

	З-10
	Многоэтажная застройка
	ул.Менделеева
	2018
	3,2
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,35

	З-11
	Многоэтажная застройка
	ул.Гончарова (между Димитрова и Мулловским шоссе)
	2017
	0,1
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,05

	З-12
	Многоэтажная застройка
	ул.Димитрова (южнее мкр.№№2-3)
	2014
	1,8
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,05

	З-13
	Многоэтажная застройка
	Кв. 31, ул.Гвардейская
	2020
	3,5
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,30

	З-14
	Малоэтажная застройка
	ул.Братская
	2018
	0,2
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,40

	З-15
	Малоэтажная застройка
	ул.Степана Разина
	2017
	0,3
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,50

	З-16
	Индивидуальная застройка
	ул.Байкальская
	2019
	0,1
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,05

	3-17
	Многоэтажная застройка
	Мкр. №11, ул. Гвардейская
	2015
	0,6
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,20

	10
	Средняя школа
	мкр.№11
	2012
	2
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,10

	14
	Гостиница
	пр.Ленина
	2015
	0,6
	Автономное отопление
	B
	

	16
	Гостиница
	Мулловское шоссе
	2017
	0,6
	Автономное отопление
	B
	

	17
	Гостиница 
	пр.Димитрова
	2018
	0,6
	Автономное отопление
	B
	

	19
	Гостиница 
	Мкр. №10, ул. Курчатова, Арсенальная
	2019
	1,1
	Автономное отопление
	B
	

	21
	Бассейн
	ул.Курчатова
	2013
	5
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,20

	22
	Ледовый дворец
	ул.Курчатова
	2015
	5
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,20

	23
	Торговый центр
	Мкр. №11а, ул.Суворова
	2014
	0,8
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,05

	МЦ
	ФВЦМР
	 в квадрате МЦ
	2013


	22,3
	ГНЦ НИИАР
	A2\A3
	3,5

	А-1
	многоэтажная застройка
	в квадрате А-1
	2015


	4,3
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,05

	А-2
	блокированные жилые дома и индивидуальная застройка
	в квадрате А-2
	2014
	2,8
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,70

	А-3
	общественный центр (гостиницы, магазины, рестораны, кафе)
	в квадрате А-3
	2015
	3
	ГНЦ НИИАР
	А2
	1,00

	32
	торговый центр
	в квадрате А-3
	2013
	0,4
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,70

	33
	детский сад
	в квадрате А-2
	2014
	0,7
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,50

	34
	детский ясли-сад
	в квадрате А-1
	2015
	0,7
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,10

	35
	школа
	в квадрате А-3
	2014
	0,6
	ГНЦ НИИАР
	А2
	1,00

	36
	начальная школа
	в квадрате А-1
	2015
	0,5
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,05

	37
	гостиница
	в квадрате А-1
	2014
	0,7
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,55

	А-11
	манежные гаражи
	в квадрате А-11
	2014
	0,5
	ГНЦ НИИАР
	А2
	0,80


Первомайский район

Рисунок 89 Первомайский район. Нагрузки нового строительства по годам, Гкал/ч
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Таблица 86 Первомайский район. Подключение объектов нового строительства 

	№ на схеме
	Тип застройки
	Адрес
	Срок ввода


	Расчет-ная нагрузка (вкл. ГВС), Гкал/час
	Подключение к котельной
	Вариант подключе-ния
	Примерная длина сетей (в двух-трубном исполнении), км

	П-1
	Многоэтажная застройка
	мкр. №3, ул.Дрогобыческая, 34
	2011
	0,2
	"Ресурс"
	A2
	0,05

	П-2
	Индивидуальная застройка
	ул.Чернышевского
	2014
	0,2
	Автономное отопление
	B
	 

	П-3
	Многоэтажная застройка
	Мкр. Водозабора №210, ул.Жуковского
	2019
	3,9
	Автономное отопление
	B
	 

	П-4
	Многоэтажная застройка
	Мкр. №2А, ул.Мостовая
	2017
	4,1 
	"Ресурс"
	A2
	0,10

	П-6
	Индивидуальная застройка
	пер.Енисейский
	2018
	0,2
	Автономное отопление
	B
	 

	П-7
	Индивидуальная застройка
	ул.Рабочая
	2016
	0,2
	Автономное отопление
	B
	 

	1
	Средняя школа
	Мкр. Водозабора №210, ул.Жуковского
	2017
	0,6
	Автономное отопление
	B
	 

	2
	Средняя школа
	район КСК и порта
	2011
	1,9
	Автономное отопление
	B
	 

	3
	Детский сад
	ул. Свирская
	2012
	0,8
	"Ресурс"
	A2
	0,05

	4
	Пристрой к МДОУ №45 "Журавлик"
	Мкр. №3, ул.Дрогобыческая, 57а
	2012
	0,9
	"Ресурс"
	A2
	0,05

	5
	Пристрой к МДОУ №46 "Одуванчик"
	Мкр. №1, ул.Октябрьская, 50
	2014
	0,9
	"Ресурс"
	A2
	0,05

	6
	Пристрой к МДОУ №10 "Елочка"
	Мкр. №2, ул.Победы, 72а
	2013
	0,8
	Автономное отопление
	B
	 

	8
	Пристрой к МОУ НОШ "Прогимназия"
	Мкр. №1, ул.Московская, 79б
	2020
	0,8
	"Ресурс"
	A2
	0,05

	11
	Пристройка к школе №19
	Мкр. №1, ул.Московская, 73
	2018
	0,4
	"Ресурс"
	A2
	0,05

	18
	Гостиница 
	ул.Свирская
	2016
	1,4
	Автономное отопление
	B
	 


Центральный район

Рисунок 90 Центральный район. Нагрузки нового строительства по годам, Гкал
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Таблица 87 Центральный район. Подключение объектов нового строительства

	№ на схеме


	Тип застройки
	Адрес
	Срок ввода


	Расчет-ная нагрузка (вкл. ГВС), Гкал/час
	Подключение к котельной
	Вариант подключения
	Примерная длина сетей (в двух-трубном исполнении), км

	Ц-1
	Многоэтажная застройка
	ул. Черемшанская, 102
	2011
	0,2
	Кот. №12
	A1
	0,20

	
	Индивидуальная застройка
	застройка точечная по всему району
	2011
	2,6
	Автономное отопление
	B
	

	Ц-2
	Индивидуальная застройка
	ул. Алтайская (западнее мкр.№8)
	2012
	0,9
	"Олимп"
	A1
	2,00

	Ц-3
	Индивидуальная застройка
	ул. Лесная Горка
	2012
	0,3
	Кот. №3
	A1
	1,30

	Ц-4
	Индивидуальная застройка
	ул. Осипенко
	2012
	0,2
	ЮИ78/3
	A1
	0,80

	Ц-5
	Индивидуальная застройка
	ул. Куйбышева (р-н Лесхоза)
	2013
	0,6
	Автономное отопление
	B
	

	Ц-6
	Индивидуальная застройка
	р-н Хлебокомби-ната
	2014
	0,2
	Автономное отопление
	B
	

	Ц-7
	Многоэтажная застройка
	Мкр.№7
	2015
	3,5
	"Олимп"
	A1
	1,20

	Ц-8
	Многоэтажная застройка
	ул.Вокзальная
	2014
	0,4
	"Химмаш"
	A2
	0,90

	Ц-9
	Многоэтажная застройка
	Мкр. №16, ул. Осипенко
	2017
	1,0
	ЮИ78/3
	A1
	0,50

	Ц-10
	Многоэтажная застройка
	ул. Куйбышева (в районе ДИДУТ)
	2019
	1,7
	Автономное отопление
	B
	

	Ц-11
	Индивидуальная застройка
	ул.Тараканова
	2018
	0,6
	"Олимп"
	A1
	2,20

	Ц-12
	Индивидуальная застройка
	ул. Алтайская
	2019
	1,2
	"Олимп"
	A1
	2,10

	7
	Пристрой к МДОУ №53 "Яблонька"
	Мкр. №8, ул.Алтайская, 53
	2012
	0,9
	"Олимп"
	A1
	0,60

	9
	Пристрой к МДОУ №15 «Золотой ключик»
	ул.III Интернационала, 94
	2012
	0,8
	Кот. №13
	A1
	0,30

	12
	Гостиница
	ул. Куйбышева, 294
	2020
	0,5
	Автономное отопление
	B
	

	15
	Гостиница
	ул. Хмельницкого
	2015
	0,4
	Автономное отопление
	B
	

	НИЯУ МИФИ
	Кампусы филиала НИЯУ МИФИ
	ул. Куйбышева
	2020
	3,0
	Кот. №23
	A1
	0,8; 0,6

	20
	Гостиница 
	 
	2020
	0,3
	Автономное отопление
	B
	


РАЗДЕЛ 3. ПЕРСПЕКТИВНАЯ СХЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ГОРОДА ДИМИТРОВГРАДА
Принципы описания мероприятий по подключению нагрузок нового строительства

Для более удобного восприятия информации, рекомендуемые мероприятия разбиты по районам: Западный, Первомайский и Центральный.

Мероприятие М-01. Западный район. 
Подключение объектов нового строительства

1. 32 объекта нового строительства (включая ФВЦМР) подключить к реконструированной ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР» НИИАР (72Гкал/ч) (вариант А2).

2. Проложить 9,5 км внутриквартальных и 3,5 магистральных теплосетей (не включая сети  ФВЦМР), общей стоимостью 117 млн. руб.

3. На новых гостиницах по адресам: пр.Ленина, Мулловское шоссе, пр.Димитрова, Мкр. №10, ул. Курчатова, Арсенальная применить автономную систему отопления.

4. Установить резервную котельную тепловой мощностью 25 Гкал/ч, с рассмотрением варианта применения когенерационного цикла для резервирования тепло и электроснабжения по I категории.

5. Подключение нагрузок проводить по зависимой схеме теплоснабжения с закрытой системой разбора ГВС.

6. Предусмотреть изменение гидравлических схем ЦТП ФВЦМР и установку ИТП в зданиях жилой застройки.

7. Внутридомовою разводку системы отопления многоэтажной застройки производить по горизонтальной схеме. Это даст возможность поквартирного приборного учета ресурсов и мотивации жителей к экономии энергоресурсов.

В процессе проектирования крупных торговых, спортивных центров, а так же ФВЦМР, предусмотреть рекуперационную систему вентиляции, позволяющую сэкономить до 50%-90% тепловой энергии.
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Рисунок 91 Западный район. Подключение объектов нового строительства

Мероприятие М-02. Первомайский район. 
Подключение объектов нового строительства

1. Многоэтажную застройку по адресам мкр.№3 ул.Драгобычская-34, Мкр.№2А ул.Мостовая, детский сад по ул.Свирская, пристройки к объектам СКБ по ул.Дрогобыческая-57а, ул.Октябрьская-50, ул.Московская-79б, ул.Московская-73 подключить к  котельной «Ресурс» (7,2 Гкал/ч) по варианту А2.

1. Проложить новые предизолированные внутриквартальные теплосети длиной 0,4 км в двухтрубном исполнении (3,6 млн. руб.).

На объектах нового строительства по ул.Чернышевского (индивидуальная застройка), ул.Жуковского (многоэтажная застройка и школа), пер.Енисейский и ул.Рабочая (индивидуальная застройка), район КСК (школа), ул.Победы-72а (пристрой), ул.Свирская (гостиница) ввести автономное отопление.

2. Внутридомовую разводку системы отопления многоэтажных зданий производить по горизонтальной схеме. Это даст возможность поквартирного приборного учета ресурсов.

3. В процессе проектирования гостиниц, предусмотреть рекуперационную систему вентиляции, позволяющую сэкономить до 50%-90% тепловой энергии.
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Рисунок 92 Первомайский район. Подключение объектов нового строительства

Мероприятие М-03. Центральный район. 

Подключение объектов нового строительства

1. Проложить 13,5 км внутриквартальных теплосетей в двухтрубном исполнении для объектов, подключаемых к существующим котельным (13 Гкал/ч) (117,4млн.руб.).

На объектах нового строительства по ул.Куйбышева (р-н Лесхоза) и р-н Хлебокомбината (индивидуальная застройка), ул.Куйбышева (в районе ДИДУТ) (многоэтажная застройка), ул.Куйбышева-294 и ул.Хмельницкого (гостиницы) установить автономное отопление.

2. Внутридомовую разводку системы отопления производить по горизонтальной схеме. Это даст возможность поквартирного приборного учета ресурсов.

3. В процессе проектирования гостиниц, предусмотреть рекуперационную систему вентиляции, позволяющую сэкономить до 50%-90% тепловой энергии.
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Рисунок 93  Центральный район. Подключение объектов нового строительства

Перечень предлагаемых решений

Для решения вышеописанных задач предлагаются конечные инженерные решения, напрямую направленные на устранение причины возникновения проблемы. Перечень решений приведен в таблице 6-4.

Основные цели предлагаемого проекта следующие:

· повышение эффективности систем теплоснабжения;

· обеспечение потребностей нового строительства в тепловой энергии;

· повышение надежности теплоснабжения;

· снижение непроизводительных потерь тепловой энергии;

· повышение эффективности использования топливно-энергетических ресурсов (ТЭР).

Для достижения этих целей разработаны группы вариантов, внедрение каждого варианта направлено на удовлетворение одной или нескольких из поставленных целей. Каждый вариант состоит из набора инженерных решений. Каждое инженерное решение направлено на устранение конкретной проблемы, но может косвенно решать и родственные проблемы.

Таблица 88 Инженерные решения проблем г. Димитровград

	КОД
	Название
	Подробное описание

	Р1
	Расширение водозабора горка


	Перевод в обязательном порядке объектов нового строительства и, по возможности, объектов старого фонда на закрытую систему водоразбора. Для покрытия возросших потребностей в водоснабжении расширить водозабор Горка.


	Р2
	ЦТП ГВС
	Строительство ЦТП по приготовлению ГВС и переключение домов старой застройки на закрытую систему водоразбора ГВС

	Р3
	Наладка гидравлики
	Проведение гидравлической наладки тепловых сетей с целью достижения гидравлического баланса


	Р4
	Регуляторы давления на вводах ГВС и ХВС
	Установка регуляторов давления «после себя» на вводах в дом ХВС и ГВС. Повысит комфорт разбора ГВС, снизит потребление воды (особенно ГВС) без ущерба комфорту жителей.

	Р5
	Регуляторы температуры ГВС
	Установка регуляторов температуры прямого действия на ГВС (для открытого водоразбора). Позволит улучшить качество предоставляемой услуги и повысит безопасность горячего водоснабжения.

	Р6
	Промывка СО домов
	Выполнить промывку домовых систем отопления от отложений, при необходимости заменить стояки систем отопления на пластиковые в случаях сильной забитости стояков, если промывка не эффективна.

	Р7
	ИТП с погодозависимым регулированием
	Установка в зданиях  ИТП с погодозависимым регулированием. За типовое решение ИТП принять схему ИТП, разработанную для ФВЦМР.

	Р8
	ИТП с погодозависимым регулированием и ГВС по закрытой схеме
	Установка ИТП с погодозависимым регулированием и приготовлением ГВС.

	Р9
	Автоматизация котельных
	Все маленькие котельные (котельные ДМУП К и ТС) подвергаются модернизации с целью перевода их в автоматический режим работы. Все автоматизированные котельные объединяются в систему SCADA. Информация о режиме работы котельных и управление к ним поступает в единый диспетчерский центр. Для обслуживания котельных требуется 4 бригады: 3х8 часов в круглосуточном режиме и одна резервная на случай непредвиденных ситуаций. Посредством такой модернизации предполагается экономия на зарплатах обслуживающего персонала котельных за счет сокращения требуемого штата.


	Р10
	Переключение нагрузок
	Переключение нагрузок от маленьких нерентабельных котельных к более новым и/или крупным источникам


	Р11
	Обновление ЦТП
	Реконструкция 4-х ЦТП с целью повышения эффективности их работы

	Р12
	Установка приборов учета
	Установка приборов учета тепловой энергии и ГВС

	Р13
	Профилактика полного учета ресурсов
	Издание подзаконного акта на местном уровне, напрямую запрещающего селективную установку приборов учета на здании. Принятие постановлений об отказе в постановке на учет в случае селективного учета.  Закрепить законодательно требование установки приборов учета и отопления и ГВС и ХВС с использованием единообразных инженерных подходов и единого парка приборов с обязательной возможностью передачи данных на диспетчерский пульт.

	Р14
	Нормальный температурный график
	Восстановление расчетного температурного графика. Позволит снизить требуемые расходы теплоносителя, улучшит гидравлический баланс тепловых районов, повысит комфорт проживания жителей. Напрямую снизит расходы электроэнергии на циркуляционные насосы. Желательно вводить параллельно с установкой ИТП и гидравлической наладкой.


	Р15
	Ремонт изоляции тепловых сетей
	Проведение восстановительных работ по ремонту и восстановлению теплоизолирующего покрытия трубопроводов системы отопления. Это позволит снизить потери тепловой энергии при транспортировке. Для ремонта необходимо применять корпусированные скорлупы из полиуретана.


	Р16
	Предизолированные безканальные сети
	Бесканальная прокладка новых предизолированных, гибких пластиковых (диаметром до 100мм) и стальных трубопроводов разводящих внутриквартальных сетей. Позволит решить проблему подтопления сетей грунтовыми водами (изоляция водонепроницаема), а также снизить тепловые потери на транспортировку тепловой энергии за счет лучшего качества тепловой изоляции трубопроводов по сравнению с существующими сетями.

	Р17
	Единый диспетчерский центр
	Организация Единого Диспетчерского Центра, куда бы собиралась в режиме реального времени вся информация по отпуску и потреблению тепловых ресурсов в городе.

	Р18
	Циркуляционные насосы на тупиковых домах
	Установка циркуляционных насосов на домах с низким располагаемым напором. Позволит увеличить циркуляцию теплоносителя по системе отопления дома. Насос рекомендуется установить на подмесе в существующем элеваторном узле.

	Р19
	Восстановление элеваторов
	Восстановление элеваторных узлов в тепловых пунктах, где они были заглушены или демонтированы. Требуется в обязательном порядке выполнение решений Р14 (Температурный график) и Р3 (наладка гидравлики).


Комментарии  к таблице решений.

P1. Расширение водозабора Горка требуется в обязательном порядке. Это решение позволит подключать объекты нового строительства по закрытой системе водозабора посредством ЦТП или ИТП с ГВС. На данный момент разведано 19 новых скважин (12 рабочих, 7 резервных), общий объем подъема 15 тыс. м3/сут. Консультант обращает внимание на то, что само по себе расширение водозабора горка будет временным решением. По действующим нормативам потребление воды на одного человека 300 л/сут. Таким образом, разведанных скважин будет достаточно только на 50 тыс. человек, не считая потребности ФВЦМР и объектов СКБ. Таким образом, без внедрения регуляторов давления «после себя» на воду (ГВС и ХВС) увеличение производительности водозабора только на небольшое время отсрочит кризис нехватки воды питьевого качества.

Р2. Решение о строительстве ЦТП ГВС обосновано необходимостью перевода малоэтажного жилого фонда, в особенности нового строительства в зоне Медицинского центра (жилая зона Академгородок) на водоснабжение ГВС по закрытой системе. Снабжение холодной водой предполагается вести от водозабора Горка. Это решение требует Р1 – расширение водозабора горка.

Р3. Устранение гидравлического небаланса (П18). Для этого требуется проведение работ по восстановлению гидравлики тепловых районов, чтобы исключить байпасирование сети в «голове сети» и тем самым избежать нехватки располагаемого напора на тупиковых ветках сети. Решив проблему нехватки располагаемого напора, удастся полностью или частично решить проблему слива теплоносителя(П3).

Р4. Установка регуляторов давления после себя на отборах ГВС и ХВС. Консультант считает, что значительные фактические расходы ХВС и особенно ГВС вызваны чрезмерно завышенным давлением в подающих трубопроводах. Фактически давление в водопроводе ГВС может достигать 5-6 бар. Повышенный расход ГВС влечет за собой повышенный расход ХВС, которая элементарно требуется для разбавления горячей воды.

Р5. Установка регуляторов температуры ГВС. Это решение в обязательном порядке требуется в Западном тепловом районе. Остальные районы ввиду заниженных температурных графиков отопления не сталкиваются с проблемами завышенной температуры ГВС. Однако и при соблюдении температурного графика (даже заниженного графика 95/60оС) вполне вероятно возникновение ситуаций, когда температура ГВС (а отбор ГВС на всех объектах, осматриваемых консультантом, велся с прямого трубопровода) превысит допустимый уровень в 75°С. Установка регуляторов температуры ГВС сделает услугу горячего водоснабжения более легитимной, позволит вести расчеты с потребителями за фактически отпущенную, а не нормативную горячую воду.

Р6. Выполнение промывки внутренней системы отопления потребителей консультант считает одним из первоочередных и наиболее важных решений в каждом мероприятии. Промывка стояков отопления, а в случае невозможности осуществить промывку - их замена, позволит значительно повысить комфортность проживания за счет более равномерного распределения тепла по дому. С одной стороны жители «более теплых квартир» перестанут сбрасывать тепло в окно, а жители холодных квартир получат нормальные условия проживания.

Р7. Установка ИТП с погодозависимым регулированием позволит обеспечить экономию тепловой энергии на 5-10% за счет более гибкой реакции на малейшее изменение в погоде. Кроме того установка ИТП в домах повышает комфортность проживания. Данное решение для успешного внедрения требует выполнения Р6 - промывка внутридомовой системы отопления. Внедрение данного решения упрощает выполнение решения Р3  (наладка гидравлики), так как при установке ИТП нет необходимости восстанавливать балансировочные шайбы на домах. Выполнение решения Р7 также предполагает организацию единого диспетчерского центра (Р17) для управления и контроля.

Р8. Установка ИТП с погодозависимым регулированием и ГВС. Это решение позволит: 

· достичь экономии тепловой энергии на отопление в переходные межсезонные периоды осень-зима и зима-весна;

· повысить качество ГВС как предоставляемой услуги за счет перехода от убыточной открытой системы водоразбора к закрытой. 

 Решение Р8 для успешной реализации требует установку регуляторов давление после себя на отборы воды (Р4), а так же расширение водозабора Горка с прокладкой водовода длиной 6,5 км до Западного района. Также требуется организация единого диспетчерского центра (Р17) для управления и контроля.

Р9. Автоматизация котельных. Обычно в подобной практике автоматизация котельных заключается в полной или частичной модернизации котельного оборудования. Данное решение позволяет в значительной степени сэкономить деньги на заработной плате обслуживающего персонала, снизит затраты на выработку и транспортировку тепловой энергии за счет повышения КПД котельной.

Р10. Укрупнение котельных за счет переключения нагрузок от нерентабельных котельных. По опыту консультанта источник становится рентабельным при мощности более 10 Гкал/час. 

Р11. Реконструкция ЦТП. Ввиду общей низкой культуры обслуживания тепловых сетей и ЦТП в частности, оборудование на этих объектах морально и физически устарело. В данный момент 4 ЦТП в Первомайском районе требуют реконструкции. Данное решение является по сути плановым и регламентным. Однако стоит заметить, что в случае если городом будет выбран наиболее оптимистический путь развития и реконструкции тепловых районов с установкой погодозависимых ИТП с приготовлением ГВС по закрытой схеме водоразбора, надобность в ЦТП отпадет. Опыт аналогичных проектов консультанта, а также мнения сторонних специалистов отрасли отопления говорят о том, что в конечном итоге установка ИТП является наиболее экономичным решением с точки зрения эффективности энергосбережения.

Р12. Установка приборов учета. Восстановление теплового баланса города без получения информации о реальной выработке и потреблении тепловых и водных ресурсов является неразрешимой задачей. Поэтому установка приборов учета является крайне важным решением. При проработке технического проекта на установку приборов учета по всем потребителям необходимо придерживаться следующих рекомендаций:

1)  Все устанавливаемы приборы должны быть одного производителя, который имеет богатый опыт и номенклатуру приборов учета.

2) Все вычислительные модули должны поддерживать возможность проводной или беспроводной передачи информации о текущем расходе и накопительном потреблении ресурса.

3) Одновременно с разработкой проекта установки приборов учета необходимо создать единый диспетчерский центр энергомониторинга (Р17). 

Р13. Профилактика полного учета ресурсов. Издание подзаконного акта на местном уровне, напрямую запрещающем селективную установку приборов учета на здании. Принятие постановлений об отказе в постановке на учет в случае селективного учета.  Закрепить законодательно требование установки приборов учета и отопления и ГВС и ХВС с использованием единообразных инженерных подходов и единого парка приборов с обязательной возможностью передачи данных на диспетчерский пульт. Консультант обращает внимание, что на федеральном уровне соответствующие постановления и подзаконные акты уже изданы и действуют. Задача местных властей заключается в том чтобы следить за их исполнением.

Р14. Восстановление температурного графика 150/70. Консультант считает необоснованным снижение температурного графика отопления всеми котельными города. Возврат на расчетный температурный график позволит снизить существующие расходы теплоносителя в магистральных трубопроводах тем самым повысив их пропускную способность, увеличить качество регулирования

Р15. Ремонт изоляции тепловых сетей. Решение является самостоятельным и может быть заменено только решением Р16 – прокладка предизолированных труб тепловых сетей.

Р16. Прокладка предизолированных тепловых сетей. Консультант рекомендует в обязательном порядке при прокладке новых сетей и ремонте старых использовать предизолированные стальные трубы для магистральных сетей. Также консультант обращает внимание на то, что на рынке труб появились гибкие гофрированные трубы диаметром до 160мм в ППУ–изоляции, поставляющиеся в катушках. Прокладка такими трубами может проводиться по веерной схеме, значительно удешевляя цену проекта.

Р17. Организация ЕДЦ. Консультант считает бесполезной установку приборов учета без организации единого диспетчерского центра по сбору и обработке информации по потреблению и выработке ресурсов в городе.

Р18. Установка циркуляционных насосов. Данное решение является простым, понятным и главное действенным по отношению к проблеме низкой циркуляции по дому и по отдельным стоякам отопления. Консультант считает, что установкой циркуляционных насосов на тупиковых домах можно довольно недорого решить проблему нехватки тепловой энергии. Перед внедрением данного решения необходимо выполнить помывку внутренней СО дома и при необходимости заменить стояки отопления.

Р19. Восстановление элеваторов. Консультант считает, что одной из причин быстрого засорения отложениями внутренних систем отопления дома является низкая интенсивность циркуляции теплоносителя, вызванная тем, что при снижении температурного графика и росте расходов теплоносителя по сети стали снижаться располагаемые напоры сначала на тупиковых ветках сети, а потом и в «голове». Для обеспечения циркуляции управляющие компании произвели демонтаж элеваторных узлов. Это решение позволило повысить расход теплоносителя по дому, однако он остался ниже расчетного. 

Матрица проблем и решений

Следует отметить, что не все решения являются самостоятельными и обособленными. Некоторые решения для своего применения требуют других решений как обязательных. Таблица зависимости решений приведена ниже (см. таблицу 89)

Таблица 89 Пересечение проблем и решений
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Р4

Р5

Р6

Р7

Р8

Р9

Р10

Р11

Р12

Р13

Р14

Р15

Р16

Р17

Р18

Р19

ПТ5.1

П1

5

ПТ5.2

П2

3

4

5

ПТ2.1

П3

2

5

4

4

3

2

2

4

3

ПТ5.3

П4

3

5

-1

ПТ3.1

П5

5

5

-3

ПТ1.1

П6

5

ПТ3.2

П7

5

ПА5.1

П8

5

5

ПА4.1

П9

5

ПА1.1

П10

3

5

5

4

5

ПА3.1

П11

4

3

2

ПТ6.1

П12

5

2

ПА1.2

П13

5

2

-3

ПТ4.1

П14

5

5

ПТ4.2

П15

5

ПТ4.3

П16

3

3

5

ПА3.2

П17

2

4

3

5

ПТ2.2

П18

5

2

5

ПА4.4

П19

3

4

2

5


Легенда к таблице решений:
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катастрофически усугубляет проблему, возможно порождает новые производные проблемы


Таблица 90 Зависимость решений
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Легенда к решениям
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Рекомендуемые энергосберегающие мероприятия и мероприятия по повышению операционной эффективности 

Консультант обращает внимание на то, что все мероприятия, направленные на энергосбережение, можно разделить на две группы: административные и инженерно-технические.  В свою очередь каждая из двух групп может делиться на мероприятия, напрямую снижающие энергопотребление (замена трубопроводов на более энергоэффективные) и мероприятия, имеющие косвенное влияние. 

По типу:

· Административные мероприятия;

· Инженерно-технические мероприятия.

По степени влияния

· Прямого влияния

· Косвенного влияния

По направлению воздействия

· Водопотребление

· Отопление и теплоснабжение

· Учет и мониторинг

· Социальные мероприятия

Таблица 91 Набор инженерно-технических мероприятий
	
	
	Расширение водозабора горка
	Строительство ЦТП с ГВС
	Наладка Гидравлики
	Регуляторы Давления на воде
	Регуляторы температуры ГВС
	Промывка внутренних СО дома
	ИТП с погодной компенсацией
	ИТП с ГВС закрытая  на доме,
	Автоматизация котельных
	Переключение нагрузок от котельных
	Обновление ЦТП
	Установка приборов учета
	Пропаганда полного учета
	Повышение температурного графика
	Ремонт изоляции сетей
	Предизолированная бесканалка
	Единая диспетчерская
	Цирк. насоссы на домах
	Восстановление элеваторов

	Мероприятия
	МТ - код
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	Р11
	Р12
	Р13
	Р14
	Р15
	Р16
	Р17
	Р18
	Р19

	Западный район минимум
	МТ1
	 
	 
	1
	1
	1
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	1
	 
	 
	1
	 
	 

	Западный район оптимум
	МТ2
	1
	 
	1
	1
	 
	1
	
	1
	 
	 
	 
	1
	1
	1
	 
	1
	1
	 
	 

	Западный район энергоэффективный
	МТ3
	1
	1
	1
	1
	 
	1
	
	1
	 
	 
	 
	1
	1
	1
	 
	1
	1
	 
	 

	Восстановление района (минимум)
	МТ4
	 
	 
	1
	1
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	1
	 
	1
	 
	 
	1
	 

	Оживление района  (номинал)
	МТ5
	 
	 
	1
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	1
	1
	 
	1
	1
	 
	1

	Оживление района  (оптимист)
	МТ6
	 
	 
	1
	1
	 
	 
	1
	1
	 
	 
	 
	1
	1
	1
	 
	1
	1
	 
	 

	Оптимизация затрат на котельные А
	МТ7
	 
	 
	1
	 
	 
	1
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 

	Оптимизация затрат на котельные Б
	МТ8
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 

	Учет ресурсов - умный город
	МТ9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	 
	 
	 
	1
	 
	 


1 – означает, что данное решение применяется в данном мероприятии

Таблица 92 Описание мероприятий

	Описание мероприятия
	Получаемые результаты
	Направления и объемы экономии

	Оптимизация системы тепло и водоснабжения в Западном районе
	Так как сети и внутридомовые системы Западного района находятся в лучшем состоянии по сравнению с сетями и внутридомовыми системами всего города, то для данного района консультант предлагает отдельный набор мероприятий, которые призваны повысить энергоэффективность данного теплового района

	МТ-1 Набор минимум

1.Проведение наладочных работ в тепловых сетях западного района с целью установления гидравлического баланса расходов теплоносителя в соответствии с запроектированными показателями.

2. Установка регуляторов давления «после себя» на вводах в дом сети ГВС и ХВС. 

3. Установка регуляторов температуры ГВС. 

4. Выполнение санационных работ по промывке внутридомовых систем отопления. 237 домов

5. Установка ИТП с погодной компенсацией на 198 домах

6. Установка приборов учета тепловой энергии, ГВС и ХВС. Приборы учета должны обеспечивать возможность удаленного мониторинга расходов учитываемых ресурсов. 326 точек.

7. Пропаганда среди населения необходимости полного учета потребляемых ресурсов

8. Организация единого диспетчерского центра по мониторингу установленных приборов учета. Должна быть реализована возможность мониторинга приборов учета в режиме реального времени

9. Повышение температурного графика отопления до 150°С /70 °С
	
	Установка регуляторов давления снизит потребление воды на 10% (по ГВС и ХВС)

Установка регуляторов ГВС повысит комфорт и безопасность

Установка ИТП с погодной компенсацией даст до 12% экономии тепла на переходных режимах.

Повышение температурного графика приведет к экономии электроэнергии на 10%



	МТ-2 Набор оптимум
1.Проведение наладочных работ в тепловых сетях Западного района с целью установления гидравлического баланса расходов теплоносителя в соответствии с запроектированными показателями.

2. Установка регуляторов давления «после себя» на вводах в дом сети ГВС и ХВС. 

3. Расширение водозабора Горка, прокладка водовода от водозабора до западного района – 6,5 км. Подключение сети ХВС района к водоводу.

4. Выполнение санационных работ по промывке внутридомовых систем отопления. 237 домов

5. Установка ИТП с погодной компенсацией и приготовлением ГВС на 198 домах.

6. Установка приборов учета тепловой энергии, ГВС и ХВС. Приборы учета должны обеспечивать возможность удаленного мониторинга расходов учитываемых ресурсов. 326 точек.

7. Пропаганда среди населения необходимости полного учета потребляемых ресурсов

8. Организация единого диспетчерского центра по мониторингу установленных приборов учета. Должна быть реализована возможность мониторинга приборов учета в режиме реального времени

9. Повышение температурного графика отопления до 150°С /70°С
	
	Установка регуляторов давления снизит потребление воды на 10% (по ГВС и ХВС)

Установка регуляторов ГВС повысит комфорт и безопасность

Установка ИТП с погодной компенсацией даст до 12% экономии тепла на переходных режимах.

Экономия электроэнергии на 12%



	МТ-3 Западный Энергоэффективный район
1.Проведение наладочных работ в тепловых сетях Западного района с целью установления гидравлического баланса расходов теплоносителя в соответствии с запроектированными показателями.

2. Установка регуляторов давления «после себя» на вводах в дом сети ГВС и ХВС. 

3. Расширение водозабора Горка, прокладка водовода от водозабора до западного района– 6,5 км. Подключение сети ХВС района к водоводу.

4. Выполнение санационных работ по промывке внутридомовых систем отопления. 237 домов

5. Установка ИТП с погодной компенсацией и приготовлением ГВС на 198 домах.

6. Установка приборов учета тепловой энергии, ГВС и ХВС. Приборы учета должны обеспечивать возможность удаленного мониторинга расходов учитываемых ресурсов. 326 точек.

7. Пропаганда среди населения необходимости полного учета потребляемых ресурсов

8. Организация единого диспетчерского центра по мониторингу установленных приборов учета. Должна быть реализована возможность мониторинга приборов учета в режиме реального времени

9. повышение температурного графика отопления до 150/70

10. разработка проекта по переключению малоэтажных застроек к теплоснабжению по закрытой системе от ЦТП. Разработка проекта установки ЦТП с приготовлением ГВС. В рамках проекта необходимо определить требуемые мощности и места установки ЦТП.
	
	Установка регуляторов давления снизит потребление воды на 10% (по ГВС и ХВС)

Установка регуляторов ГВС повысит комфорт и безопасность

Установка ИТП с погодной компенсацией даст до 12% экономии тепла на переходных режимах.

Экономия электроэнергии на 12%



	Модернизаций теплового района ( для остальных тепловых районов города)

	МТ-4 МИНИМУМ
1. Проведение наладочных работ в тепловых сетях района с целью установления гидравлического баланса расходов теплоносителя в соответствии с запроектированными показателями.

2. Установка регуляторов давления «после себя» на вводах в дом сети ГВС и ХВС.

3. Выполнение санационных работ по промывке внутридомовых систем отопления. 

4. Реконструкция существующих ЦТП

5. Установка приборов учета тепловой энергии, ГВС и ХВС. Приборы учета должны обеспечивать возможность удаленного мониторинга расходов учитываемых ресурсов. 

6. Пропаганда среди населения необходимости полного учета потребляемых ресурсов

7. Организация единого диспетчерского центра по мониторингу установленных приборов учета. Должна быть реализована возможность мониторинга приборов учета в режиме реального времени

8. Объединение приборов учета в единую систему мониторинга на базе единого диспетчерского центра

9. Выполнение работ по ремонту изоляции сетей с использованием современным изоляционных материалов заменяющих минвату и стекловату.

10. Установка на домах с малым располагаемым напором на вводе СО циркуляционных насосов


	Гидравлический баланс района
	Установка регуляторов давления снизит потребление воды на 10% (по ГВС и ХВС)

Экономия тепловой энергии 5%

	МТ-5 НОМИНАЛ

1. Проведение наладочных работ в тепловых сетях района с целью установления гидравлического баланса расходов теплоносителя в соответствии с запроектированными показателями.

2. Установка регуляторов давления «после себя» на вводах в дом сети ГВС и ХВС.

3. Установка регуляторов температуры

4. Поднятие температурного графика

5. Выполнение санационных работ по промывке внутридомовых систем отопления. 

6. Реконструкция существующих ЦТП

7. Установка приборов учета тепловой энергии, ГВС и ХВС. Приборы учета должны обеспечивать возможность удаленного мониторинга расходов учитываемых ресурсов. 

8. Пропаганда среди населения необходимости полного учета потребляемых ресурсов

9. Организация единого диспетчерского центра по мониторингу установленных приборов учета. Должна быть реализована возможность мониторинга приборов учета в режиме реального времени

10. Объединение приборов учета в единую систему мониторинга на базе единого диспетчерского центра

11. Выполнение работ по замене старых сетей на новые предизолированные энергоэффективные трубы.

12. Восстановление элеваторных узлов


	
	Установка регуляторов давления снизит потребление воды на 10% (по ГВС и ХВС)

Экономия тепловой энергии 6%

Экономия электроэнергии 5%

	МТ-6 ОПТИМИСТИЧНЫЙ

1. Проведение наладочных работ в тепловых сетях района с целью установления гидравлического баланса расходов теплоносителя в соответствии с запроектированными показателями.

2. Установка регуляторов давления «после себя» на вводах в дом сети ГВС и ХВС.

3. Установка на домах ИТП с погодной компенсацией и приготовлением ГВС (кроме домов с газовыми колонками ГВС).

4. Поднятие температурного графика

5. Выполнение санационных работ по промывке внутридомовых систем отопления. 

6. Установка приборов учета тепловой энергии, ГВС и ХВС. Приборы учета должны обеспечивать возможность удаленного мониторинга расходов учитываемых ресурсов. 

7. Пропаганда среди населения необходимости полного учета потребляемых ресурсов

8. Организация единого диспетчерского центра по мониторингу установленных приборов учета. Должна быть реализована возможность мониторинга приборов учета в режиме реального времени

9. Объединение приборов учета в единую систему мониторинга на базе единого диспетчерского центра

10. Выполнение работ по замене старых сетей на новые предизолированные энергоэффективные трубы.


	
	Установка регуляторов давления снизит потребление воды на 10% (по ГВС и ХВС)

Экономия тепловой энергии 10%

Экономия электроэнергии 7%

	МТ-7 Оптимизация затрат на котельные Автоматизация

1. Проведение Аудита котельных на предмет возможности модернизации с переводом котельных в автоматический режим. Особе внимание следует обратить на возможность монтажа новой блочной котельной в здании старой и подключение нового котельного оборудования к существующим сетям. 

2. Разработка тендерной документации на монтаж автоматизированного котельного оборудования в зданиях котельных, отобранных по результатам аудита

3. Объединение реконструированных автоматизированных  котельных в единый диспетчерский центр

4. Создание подразделения единого диспетчерского центра курирующего выработку и транспортировку тепловой энергии.
	
	10-20% экономии газа за счет повышения КПД вновь устанавливаемого оборудования

Экономия до 50% на стоимости владения котельной

Снижение затрат на устранение аварийных ситуаций

	МТ-8 Оптимизация затрат на котельные Укрупнение

1.Организация мероприятий по закрытию нерентабельных котельных малой мощности с переключением их нагрузок на более новые рядом находящиеся котельные. Рассматривать варианты перевода потребителей на индивидуальное теплоснабжение в случаях, когда централизация невозможна по техническим или экономическим причинам.
	Данное мероприятие не может быть на данном этапе уточнено и конкретизировано. Необходимы более детальные обследования всех котельных и тепловых сетей, консультации с местными специалистами.
	Экономия до 20% на стоимости владения котельной

Снижение затрат на устранение аварийных ситуаций

	Социальные и административные мероприятия

	1.Создание экономических условий, при которых оплата потребляемых ресурсов по нормативу становилась бы невыгодной для потребителей.

2. Пропаганда в СМИ «зеленого» образа жизни. Особый упор сделать на бережное отношение к водным ресурсам

2.а создание видеофильмов с экскурсионными программами по предприятиям сферы ЖКХ. Тематически разбить фильмы на следующие категории: вода и канализация, тепло, электричество. Особый упор делать на создание понимания большой трудоемкости производства ресурсов. Культивация бережного отношения к ТЭР в сознании людей.

2.б пропаганда при помощи визуальных средств агитации использования многоразовых вещей. Замена пластиковых пакетов холщевыми сумками, одноразовой посуды многоразовой

2.в проведение конкурсных мероприятий пропагандирующих зеленый образ жизни. Как то: конкурс рисунка(плакатов, фотографий) береги воду. 

3. Организация в СМИ научно развлекательных программ, цель которых - установить в сознании людей понимание ценности энергетического ресурса. Использовать при этом термины из пространства понятий обычного человека. Как пример привести слайд Консультанта «Одна Гигакалория это…»

4. Организация информационной среды «Умный город»

4.1 Создания благоприятного климата для граждан (управляющих компаний) установивших приборы учета и вступивших в программу «умный город»

4.2. Организация открытого интернет портала, где в режиме реального времени будет отображаться информация о потреблении и отпуске ресурсов поступающая от единого диспетчерского центра.

4.3 Создание условий для внедрения системы удаленного сбора информации с индивидуальных приборов учета (вода газ электричество) по телекоммуникационным каналам.
	
	Напрямую оценить величину экономии довольно трудно. Точная величина зависит от качества проводимых мероприятий и от того, насколько местное население воспримет идею «зеленого» образа жизни. Ожидаемый эффект - выйти на экономию 20% по всем ресурсам к 2020 году.


Мероприятия по оптимизации тепловых районов

Данные мероприятия разделены на две группы:

· Мероприятия, направленные на оптимизацию работы источников

· Мероприятия направленные на улучшение качества потребителей

Мероприятия направленные на повышения энергоэффективности тепловых районов сточки зрения потребителей описаны в таблице 3.4. Необходимо проведение более детального исследования а так же консультаций со специалистами для выбора конкретного мероприятия для конкретного теплового района. Следует заметить, что выбор многих мероприятий зависит от решений, которые будут приняты по реконструкции существующей системы теплоснабжения с точки зрения источников. Данные мероприятия описаны ниже

Мероприятия, направленные на повышение энергоэффективности тепловых районов
Перечень мероприятий, которые консультант считает однозначно верными и не имеющими альтернативных решений, сравнимых по соотношению «цена/качество», по реконструкции существующей системы теплоснабжения

Консультант рекомендует привести в исполнение следующие мероприятия:

1. М-05. Закрытие котельной №21

2. М-04. Строительство новой котельной в здании ЦТП 6-го квартала

3. М-06. Строительство новой котельной в районе ДОСААФ

Мероприятие М-04. Строительство новой котельной в здании ЦТП 6-го квартала
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· Демонтаж паропровода длиной 800 м от котельной ХИММАШ (текущий резерв мощности 9 Гкал/ч) до ЦТП 6-го квартала по причине невозврата конденсата и больших потерь в сети (более 30%). 

Благодаря этому у котельной ХИММАШ появится дополнительный резерв мощности. 

· Строительство новой автоматизированной газовой котельной в здании ЦТП 6-го квартала мощностью 5 Гкал/ч.

Стоимость – 22 млн.руб. 

· Подключение объектов 6-го квартала к новой котельной.

Мероприятие М-05. Закрытие котельной №21
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· Закрытие котельной №21, проектная мощность 1,8 Гкал/ч, двухтрубная система.

· Перевод на индивидуальное газовое отопление жилого дома №2А по ул. Куйбышева.

	№ п.п.
	Название
	Год ввода в эксплуатацию
	Управляющая компания
	Адрес
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Куда

переключается нагрузка

	1
	№21 
	1986
	ДМУП К и ТС
	ул. Куйбышева 2/18 - Кирпичный завод
	0,3
	Индивидуальное газовое отопление


Стоимость проведения мероприятия – 6,826 млн.руб.

Перечень мероприятий по реконструкции существующей системы теплоснабжения, имеющих альтернативные решения
Мероприятие М-06. Строительство новой котельной в районе ДОСААФ
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· Ликвидация энергозависимости района ДОСААФ по теплоэнергии от учреждения ЮИ 78/3 по причине постоянных перебоев с поставками тепла и ГВС.

· Строительство новой газовой модульной котельной мощностью 4 Гкал/ч в районе ДОСААФ.

Стоимость – 17,7 млн.руб.

· Модернизация существующих и прокладка новых тепловых сетей района ДОСААФ с подключением к модульной котельной.

Стоимость – 1,65 млн.руб. 

Общая стоимость проведения мероприятия – 19,75 млн. руб.

	№ п.п.
	Название
	Год ввода в эксплуатацию
	Управляющая компания
	Адрес
	Переключаемая нагрузка, Гкал/ч
	Куда

переключается нагрузка

	1
	Мкр. ДОСААФ, ЮИ 78/3
	1984
	Учреждение Минюста ЮИ 78/3
	ул. Осипенко, 22
	
	Новая газовая модульная котельная мкр. ДОСААФ


Далее приводится мероприятия по повышению энергоэффективности тепловых районов. Для данных мероприятий имеется несколько вариантов. Для принятия решения о выборе конкретного варианта необходимо детальное обследование теплового района.

Мероприятие М-07. Закрытие котельной №4 и подключение ее нагрузок к котельной ООО «Ресурс» 

[image: image141.png]



· Закрытие котельной №4, проектная мощность 3 Гкал/ч, двухтрубная система.

· Переключение нагрузки котельной №4 к котельной ООО «Ресурс» (резерв мощности 26 Гкал/ч).

· Прокладка новых тепловых сетей в двухтрубном исполнении от сетей котельной ООО «Ресурс» к существующим сетям котельной №4 общей протяженностью 350 м и диаметром 100-200мм.

Стоимость прокладки сетей – 2,95 млн. руб.
· Повышение температурного графика котельной ООО «Ресурс» с 90/75˚С до первоначального проектного 150/70˚С.

· Проведение гидравлической наладки системы котельной ООО «Ресурс». 

	№ п.п.
	Название
	Год ввода в эксплуатацию
	Управляющая компания
	Адрес
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Куда

переключается нагрузка

	1
	№4 
	1982
	ДМУП К и ТС
	ул. Автостроителей 20в - школа №24
	1,8
	«Ресурс»


Мероприятие М-07-А. Закрытие котельных №18 и 17 и подключение их нагрузок к котельной №16
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· Закрытие котельных №17 (проектная мощность 4,5 Гкал/ч, четырехтрубная система) и №18 (проектная мощность 6 Гкал/ч, смешанная система).
· Переключение нагрузки котельных №17 (3,1 Гкал/ч), №18 (4,3 Гкал/ч) к  котельной №16 (резерв мощности 1,8 Гкал/ч, четырехтрубная система).

· Модернизация котельной №16 (проектная мощность 6 Гкал/ч) с установкой дополнительных мощностей 6 Гкал/ч.

· Прокладка новых тепловых сетей диаметром 100-200 мм от сетей котельной №16 к существующим сетям котельных №17 и №18 в двухтрубном исполнении для отопления – 1700 м, для ГВС – 1700 м.

Стоимость прокладки сетей – 22 млн.руб.
	№ п.п.
	Название
	Год ввода в эксплуатацию
	Управляющая компания
	Адрес
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Куда

переключается нагрузка

	1
	№17 
	1972
	ДМУП К и ТС
	ул. Крымская, 96а (УПП ВОС)
	3,1
	№16, ул. Л. Чайкиной, 12 (ОМЗ)

	2
	№18
	1962
	ДМУП «К и ТС»
	ул. 9 Линия,21а (Хлебная база)
	4,3
	№16, ул. Л. Чайкиной, 12 (ОМЗ)


Мероприятие М-07-Б. Закрытие котельных №№16, 17, 18. Подключение их нагрузок к котельной ООО «Ресурс»

[image: image143.png]



· Закрытие котельных №16 (проектная мощность 6 Гкал/ч, четырехтрубная система), №17 (проектная мощность 4,5 Гкал/ч, четырехтрубная система) и №18 (проектная мощность 6 Гкал/ч, смешанная система).

· Переключение нагрузок котельных  №16 (4,2 Гкал/ч), №17 (3,1 Гкал/ч) и №18 (4,3 Гкал/ч) к котельной «Ресурс» (резерв мощности 26 Гкал/ч). 

· Прокладка новых тепловых сетей в двухтрубном исполнении диаметром 100-200мм от сетей котельной «Ресурс» (проектная мощность 450 Гкал/ч) к существующим сетям котельных №16, №17 и №18 для отопления – 2 200 м, для ГВС – 2 200 м. Стоимость прокладки сетей –  30 млн.руб.
· Поднять температурный график котельной ДААЗ с 90/75˚С до первоначального проектного 150/70˚С.

· Провести гидравлическую наладку системы. 

	№ п.п.
	Название
	Год ввода в эксплуатацию
	Управляющая компания
	Адрес
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Куда

переключается нагрузка

	1
	№16
	1984
	ДМУП К и ТС
	ул. Л. Чайкиной 12 - ОМЗ
	4,2
	«Ресурс»

	2
	№17 
	1972
	ДМУП К и ТС
	ул. Крымская, 96а (УПП ВОС)
	3,1
	«Ресурс»

	3
	№18
	1962
	ДМУП «К и ТС»
	ул. 9 Линия,21а (Хлебная база)
	4,3
	«Ресурс»


Мероприятие М-08. Комплексная реконструкция котельной №8 
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· Демонтаж старых котлов ТВГ-1,5 (1979 г.в., общей мощностью 3 Гкал/ч). 

· Установка двух новых автоматизированных котлов мощностью по 0,9 Гкал/ч каждый.
Стоимость – 8,1 млн.руб.
· Использование изолированной схемы подключения нагрузок.

	№ п.п.
	Название
	Год ввода в эксплуатацию
	Управляющая компания
	Адрес
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Куда

переключается нагрузка

	1
	№8 
	1979
	ДМУП К и ТС
	ул. Л. Толстого 51а - детсад №10
	1,6
	Реконструкция


М-09-А. Закрытие котельной №15. Переключение ее нагрузки к котельной №12
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· Закрытие котельной №15 (проектная мощность 3 Гкал/ч, двухтрубная система).
· Переключение нагрузки котельной №15 (1,4 Гкал/ч) к котельной №12 (резерв мощности 2,3 Гкал/ч, двухтрубная система).

· Прокладка новых тепловых сетей в двухтрубном исполнении от сетей котельной №15 до существующих сетей котельной №12 общей протяженностью 800 м диаметром 100-200 мм.

Стоимость прокладки сетей – 7,2 млн.руб.

	№ п.п.
	Название
	Год ввода в эксплуатацию
	Управляющая компания
	Адрес
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Куда

переключается нагрузка

	1
	№15
	1985
	ДМУП К и ТС
	ул. Т. Потаповой 129б - 110 квартал
	1,4
	№12, ул. Земина 59а - средняя школа №17


Мероприятие М-09-Б. Закрытие котельных №15 и 12. Подключение их нагрузок к котельной №20 
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· Закрытие котельных №12 (проектная мощность 4,5 Гкал/ч, двухтрубная система) и №15 (проектная мощность 3 Гкал/ч, двухтрубная система).

· Переключение нагрузок котельных №12 (2,2 Гкал/ч) и №15 (1,4 Гкал/ч) к котельной  №20 (резерв мощности 63,8 Гкал/ч). 

· Прокладка новых тепловых сетей в двухтрубном исполнении от котельных №15 и №12 до существующих сетей котельной №20 общей протяженностью 2 400 м диаметром 100-200мм.

Стоимость прокладки сетей – 21,6 млн.руб.

	№ п.п.
	Название
	Год ввода в эксплуатацию
	Управляющая компания
	Адрес
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Куда

переключается нагрузка

	1
	№12 
	
	ДМУП К и ТС
	ул. Земина 59а - средняя школа №17
	2,3
	№20, ул. Восточная, 48

	2
	№15
	1985
	ДМУП К и ТС
	ул. Т. Потаповой 129б - 110 квартал
	1,4
	№20, ул. Восточная, 48


Мероприятие М-10-А. Закрытие котельной №2 и подключение ее нагрузки к котельной №13
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· Закрытие котельной №2 (проектная мощность 4,5 Гкал/ч, двухтрубная система) из-за наличия слабого обводненного грунта в основании и разрушающегося кирпичного фундамента. 

· Переключение нагрузки котельной №2 (3 Гкал/ч) к котельной №13 (резерв мощности 3 Гкал/ч, двухтрубная система).

· Прокладка новых тепловых сетей в двухтрубном исполнении от сетей котельной №13 до существующих сетей котельной №2 общей протяженностью 300 м и диаметром 50-130 мм.

Стоимость прокладки сетей –  2,7 млн.руб.
· Проведение ремонта котельной №13 (проектная мощность 6,5 Гкал/ч).

	№ п.п.
	Название
	Год ввода в эксплуатацию
	Управляющая компания
	Адрес
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Куда

переключается нагрузка

	1
	№2
	1973
	ДМУП К и ТС
	ул. 3 Интернационала 85а - школа №15
	3
	№13, ул. 3 Интернационала 91а


Мероприятие М-10-Б. Закрытие котельных №2 и №13
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· Закрытие котельных №2 (проектная мощность 4,5 Гкал/ч, двухтрубная система) и №13 (проектная мощность 6,5 Гкал/ч, двухтрубная система).

· Перевод нагрузок котельных №2 и №13 на индивидуальное отопление.

	№ п.п.
	Название
	Год ввода в эксплуатацию
	Управляющая компания
	Адрес
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Куда

переключается нагрузка

	1
	№2
	1973
	ДМУП К и ТС
	ул. 3 Интернационала 85а - школа №15
	3
	Индивидуальное отопление

	2
	№13
	1965
	ДМУП К и ТС
	 ул. 3 Интернационала 91а
	3,5
	Индивидуальное отопление


Мероприятие М-11. Комплексная реконструкция котельной №5 
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· Демонтаж старых котлов ТВГ-1,5 (1976 г.в., проектная мощность 4,5 Гкал/ч). 

· Установка новых автоматизированных котлов общей мощностью 2 Гкал/ч.
Стоимость – 9 млн.руб.
· Использование изолированной схемы подключения нагрузок.

	№ п.п.
	Название
	Год ввода в эксплуатацию
	Управляющая компания
	Адрес
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Куда

переключается нагрузка

	1
	№5 
	1976
	ДМУП К и ТС
	ул. Хмельницкого 19а - школа-интернат №3
	1,9
	Реконструкция


Мероприятие М-12-А. Закрытие котельных №№1, 6, 7, 9, 10. Переключение их нагрузок к котельной ХИММАШ
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· Закрытие котельных №1 (проектная мощность 11 Гкал/ч, двухтрубная система), №6 (проектная мощность 4,5 Гкал/ч, двухтрубная система), №7 (проектная мощность 4,5 Гкал/ч, двухтрубная система), №9 (проектная мощность 6 Гкал/ч, смешанная система) и №10 (проектная мощность 4,5 Гкал/ч, смешанная система).

· Переключение нагрузок котельных №1 (6 Гкал/ч), №6 (2,1 Гкал/ч), №7 (2,6 Гкал/ч), №9 (3,9 Гкал/ч) и №10 (3 Гкал/ч) к котельной ХИММАШ (предполагаемый резерв мощности 13 Гкал/ч).
· Установка в здании котельной ХИММАШ дополнительных мощностей (6 Гкал/ч).

Стоимость – 26,1 млн.руб. 

· Прокладка новых тепловых сетей в двухтрубном исполнении от сетей котельной ХИММАШ до существующих сетей котельных №1, №6, №7, №9 и №10 общей протяженностью 1 800 м и диаметром 100-200мм.

Стоимость прокладки сетей – 16,2 млн.руб.
· Установка в здании котельной №9 ЦТП для приготовления ГВС на 4 Гкал/ч.

Стоимость – 18 млн.руб. 

· Установка в здании котельной №10 ЦТП для приготовления ГВС на 1 Гкал/ч.

Стоимость – 4,5 млн.руб. 
	№ п.п.
	Название
	Год ввода в эксплуатацию
	Управляющая компания
	Адрес
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Куда

переключается нагрузка

	1
	№1
	1968
	ДМУП К и ТС
	ул. Куйбышева, 301а (140 квартал)
	6
	ХИММАШ,

ул. Куйбышева, 256

	2
	№6
	1980
	ДМУП К и ТС
	ул. 3 Интернационала, 146Б (средняя школа №10)
	2,1
	ХИММАШ,

ул. Куйбышева, 256

	3
	№7
	1969
	ДМУП К и ТС
	ул. Лермонтова, 53а  (146 квартал)
	2,6
	ХИММАШ,

ул. Куйбышева, 256

	4
	№9
	1973
	ДМУП К и ТС»
	ул. Куйбышева, 333а (Дом престарелых)
	3,9
	ХИММАШ,

ул. Куйбышева, 256

	5
	№10
	1983
	ДМУП К и ТС
	ул. Куйбышева, 292а (УПИ)
	3
	ХИММАШ,

ул. Куйбышева, 256


Данное мероприятие представляется возможным только в случае выполнения мероприятия по демонтажу паропровода от котельной ХИММАШ до ЦТП 6-го квартала (М-05).

Мероприятие М-12-Б. Закрытие котельных №№1, 6, 7. Подключение их нагрузок к котельной ХИММАШ 

[image: image151.png]



· Закрытие котельных №1 (проектная мощность 11 Гкал/ч, двухтрубная система), №6 (проектная мощность 4,5 Гкал/ч, двухтрубная система), №7 проектная мощность 4,5 Гкал/ч, двухтрубная система).

· Подключение нагрузки котельных №1 (6 Гкал/ч), №6 (2,1 Гкал/ч), №7 (2,6 Гкал/ч) к котельной ХИММАШ (предполагаемый резерв мощности 13 Гкал/ч).
· Прокладка новых тепловых сетей в двухтрубном исполнении от сетей котельной ХИММАШ к существующим сетям котельных №1, №6, №7 общей протяженностью 1 400 м и диаметром 100-200 мм.

Стоимость прокладки сетей – 12,6 млн.руб.

	№ п.п.
	Название
	Год ввода в эксплуатацию
	Управляющая компания
	Адрес
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Куда

переключается нагрузка

	1
	№1
	1968
	ДМУП К и ТС
	ул. Куйбышева, 301а (140 квартал)
	6
	ХИММАШ,

ул. Куйбышева, 256

	2
	№6
	1980
	ДМУП К и ТС
	ул. 3 Интернационала, 146Б (средняя школа №10)
	2,1
	ХИММАШ,

ул. Куйбышева, 256

	3
	№7
	1969
	ДМУП К и ТС
	ул. Лермонтова, 53а  (146 квартал)
	2,6
	ХИММАШ,

ул. Куйбышева, 256


В качестве основных принципиальных  направлений развития системы теплоснабжения г. Димитровграда, в связи с планами строительства Федерального высокотехнологичного центра медицинской радиологии и развития города в связи с созданием ядерно-инновационного кластера  наиболее важными и реалистичными  представляется следующие:

· реконструкция ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР» с подключением к создаваемым и высвобождающимся мощностям новых потребителей ФВЦМР, жилья и инфраструктуры. В целях обеспечения теплоснабжения центра радиационной медицины по I категории – строительство новой автономной автоматизированной газовой котельной, включая газопоршневой цикл комбинированной выработки тепловой и электрической энергии;

· строительство новых теплопроводов;

· повышение пропускной способности существующих магистральных тепловых сетей путем их перевода (возврата)  на нормальный (проектный) температурный график 

· кардинальная реконструкция ИТП и ЦТП в Западном районе (Соцгород), и, в экономически обоснованных случаях, в других районах города;

· насколько это возможно по технико-экономической оценке  - переход существующих систем к закрытой схеме приготовления ГВС, а строительство новых объектов только по независимой  схеме подключения с закрытым водоразбором ГВС;

· создание интегрированной с Единым диспетчерским центром SCADA – системы мониторинга параметров системы тепло- и водоснабжения на уровне ИТП, ЦТП, насосных станций, котельных и т.п. Подключение к этой системе   для обмена данными в реальном времени систем крупных поставщиков ресурсов; 

· институциональные преобразования в управлении системой теплоснабжения с целью привлечения инвестиций и создания единого сетевого оператора в концепции Государственно-частного партнерства. 

Реализация предлагаемые направлений будет невозможна или существенно затруднена без решения в ближайшей краткосрочной перспективе следующих первоочередных вопросов, которые консультант полагает ключевыми.  Решение этих ключевых вопросов либо совсем не требует дополнительных расходов, либо расходы являются относительно небольшими:

1) Обеспечение свободного и оперативного доступа всех участников комплекса ЖКХ и жизнеобеспечения города, включая потенциальных инвесторов, власти, бизнеса и общественности к информации в соответствии с федеральным законодательством. 

2) Сведение единого топливно-энергетического и ресурсного баланса города на основе достоверной официальной информации.

3) Недопущение случаев расчетов за тепловую энергию и другие ресурсы при наличии приборов учета, включая ответственность управляющих компаний и других уполномоченных или хозяйствующих структур за не использование и (или) повреждение уже установленных приборов учета, а также непринятие своевременных мер по их ремонту и восстановлению.

4) Запрещение практики установки т.н. «селективного» приборного учета, когда «выгодный» ресурс оплачивается по счетчику, а «не выгодный» - по нормативу.

5)  Рассмотреть вопрос о не эффективности установки в ИТП потребителей приборов учета, без их диспетчеризации и реконструкции самих ИТП, включая регулирование температуры ГВС и потребления на отопление, насосные схемы циркуляции внутреннего контура отопления и контура ГВС, регуляторы давления ГВС и ХВ, санацию и наладку, а в обоснованных случаях и замену стояков отопления и ГВС. 

6)Считать недопустимым при проведении модернизации с использованием бюджетных средств установку  приборов учета без их диспетчеризации и выполнения мероприятий, обеспечивающих физическое снижение потребления ресурсов в зданиях, например, но не ограничиваясь перечисленными  – замена окон, утепление фасадов, чердаков, техэтажей, подвалов, подъездов, трубопроводов, реконструкцию ИТП с регуляторами потребления, установку регуляторов давления и расхода ГВС и ХВ.   

7) Рассмотреть вопрос о недопустимости при новом строительстве предусматривать открытый водоразбор ГВС из теплофикационной сети   

8) Принять за правило, при капитальном ремонте или  реконструкции групп зданий преимущественно предусматривать переход от открытого водоразбора ГВС из теплофикационной сети к закрытому.

 9) По результатам решения вопросов 1) …4) уточнить, и при необходимости провести специальные репрезентативные измерения с целью определения и уточнения соотношения фактического потребления ресурсов и нормативов. Считать хорошей практикой ситуацию, когда норматив является стимулирующим и мотивирующим фактором к установке приборов учета и энергосбережению. 

10)Разработать график проведения гидравлической наладки и санации системы распределения тепловой энергии по районам (микрорайонам) и источникам города с целью неуклонного повышения температурных графиков тепловых сетей до достижения проектных параметров этих сетей. Существующие температурные графики сезона 2010-2011г. признать считать минимальными и временными.

11) Разработать механизм мониторинга с целью выявления случаев не санкционированных изменений в схемах и (или) ограничивающих устройствах в ИТП потребителей и сливов теплоносителя, включая механизмы персональной  ответственности лиц, допускающих или попустительствующих не санкционированным изменениям или сливу теплофикационной воды, а также ее безучетное и нецелевое использование. «Единая тепловая инспекция».

12) Создать единый диспетчерский центр мониторинга и контроля параметров энерго и ресурсоснабжения города.
Раздел 4. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО НОВОМУ СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ. ИНВЕСТИЦИИ В НОВОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО И РЕКОНСТРУКЦИЮ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ.

В качестве основных принципиальных  направлений развития системы теплоснабжения в соответствии  со Стратегией развития  города Димитровграда на долгосрочную перспективу наиболее важными и реалистичными  представляется следующие:

· реконструкция ТЭЦ ОАО «ГНЦ НИИАР» с подключением к создаваемым и высвобождающимся мощностям новых потребителей ФВЦМР, жилья и инфраструктуры. В целях обеспечения теплоснабжения центра радиационной медицины по I категории – строительство новой автономной автоматизированной газовой котельной, включая газопоршневой цикл комбинированной выработки тепловой и электрической энергии;

· строительство новых теплопроводов;

· повышение пропускной способности существующих магистральных тепловых сетей путем их перевода (возврата)  на нормальный (проектный) температурный график 

· кардинальная реконструкция ИТП и ЦТП в Западном районе (Соцгород), и, в экономически обоснованных случаях, в других районах города;

· насколько это возможно по технико-экономической оценке  - переход существующих систем к закрытой схеме приготовления ГВС, а строительство новых объектов только по независимой  схеме подключения с закрытым водоразбором ГВС;

· создание интегрированной с Единым диспетчерским центром SCADA – системы мониторинга параметров системы тепло- и водоснабжения на уровне ИТП, ЦТП, насосных станций, котельных и т.п. Подключение к этой системе   для обмена данными в реальном времени систем крупных поставщиков ресурсов; 

· институциональные преобразования в управлении системой теплоснабжения с целью привлечения инвестиций и создания единого сетевого оператора в концепции Государственно-частного партнерства.

В таблице 93 представлена программа инвестиционных проектов, направленных на развитие системы теплоснабжения г.Димитровграда.

Таблица 93 Программа инвестиционных проектов в теплоснабжении

	№
	Мероприятие
	Всего
	1 этап
	2 этап
	3 этап
	Примечание.

	
	
	
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	

	1
	Западный район. Прокладка сетей для подключения объектов нового строительства


	117,3
	9,3
	42,5
	29,1
	17,6
	2,7
	6,2
	6,6
	0,6
	2,7
	 

	
	внебюджетные средства


	117,3
	9,3
	42,5
	29,1
	17,6
	2,7
	6,2
	6,6
	0,6
	2,7
	средства инвестора-застройщика

	2
	Первомайский район. Прокладка сетей для подключения объектов нового строительства 
	3,6
	1,35
	0,45
	0,45
	0
	0
	1,35
	0
	0
	0
	 

	
	внебюджетные средства
	3,6
	1,35
	0,45
	0,45
	0
	0
	1,35
	0
	0
	0
	средства инвестора-застройщика 

	3
	Центральный район. Прокладка сетей для подключения объектов нового строительства и действующего фонда
	84,21
	5
	7
	7,83
	10,44
	0
	4,35
	19,14
	18,27
	12,18
	 

	
	бюджет муниципального образования
	22,5
	3
	4,5
	6
	9
	 
	 
	 
	 
	 
	Реализуется в рамках ГЦП «Реконструкция и модернизация инженерных систем и объектов жилищно-коммунального хозяйства города Димитровграда на 2009-2015 годы»; Ответственный - Комитет ЖККиС

	
	внебюджетные средства
	61,71
	2
	2,5
	1,83
	1,44
	0
	4,35
	19,14
	18,27
	12,18
	средства инвестора-застройщика 

	4
	Строительство новой котельной в здании ЦТП 6-го квартала, в т.ч.
	22
	0
	12
	10
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	 

	
	бюджет муниципального образования
	2
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	областной бюджет Ульяновской области
	9
	 
	4,5
	4,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	внебюджетные средства
	11
	 
	5,5
	5,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	средства инвестора-застройщика 

	5
	Оптимизация системы теплоснабжения в Западном районе
	12,111
	4,33
	3,98
	1,901
	1,9
	0
	0
	0
	0
	0
	ТСЖ, ЖСК или иные специализированные потребительские кооперативы, управляющие компании, выбранные собственниками помещений

	
	внебюджетные средства
	12,111
	4,33
	3,98
	1,901
	1,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.1
	Проведение наладочных работ в тепловых сетях западного района (инженерные теплосети ЖД) с целью установления гидравлического баланса расходов теплоносителя в соответствии с запроектированными показателями.
	0,33
	0,33
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.2
	Установка регуляторов давления «после себя» на вводах в дом сети 


	9,8
	3
	3
	1,9
	1,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.3
	Выполнение санационных работ по промывке внутридомовых систем отопления.
	1,98
	1
	0,98
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.4
	Повышение температурного графика отопления до 150°С /70 °С
	0,001
	 
	 
	0,001
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Модернизаций остальных тепловых районов города
	218,37
	9,21
	13,24
	29,72
	2,94
	131,04
	23,52
	8,7
	 
	 
	 

	
	внебюджетные средства
	218,37
	9,21
	13,24
	29,72
	2,94
	131,04
	23,52
	8,7
	 
	 
	 

	6.1
	Установка регуляторов давления «после себя» на вводах в дом сети  
	8,13
	3
	3
	2,13
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ТСЖ, ЖСК или иные специализированные потребительские кооперативы, управляющие компании, выбранные собственниками помещений

	6.2
	Выполнение санационных работ по промывке внутридомовых систем отопления.
	2,71
	1
	1
	0,71
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ТСЖ, ЖСК или иные специализированные потребительские кооперативы, управляющие компании, выбранные собственниками помещений

	6.3
	Модернизация существующей системы теплоснабжения, имеющей альтернативные решения ( в т.ч.замена старых сетей на новые предизолированные энергоэффективные трубы.
	207,53
	5,21
	9,24
	26,88
	2,94
	131,04
	23,52
	8,7
	 
	 
	Ответственный - ДМУП КиТС

	7
	Оптимизация затрат на котельные. Автоматизация
	10,064
	4,064
	2
	4
	 
	 
	 
	0
	0
	0
	Реализуется в рамках ГЦП «Энергосбережение и повышение энергетической эффективности в городе Димитровграде Ульяновской области на 2010-2015 годы и на перспективу до 2020 года» и «Реконструкция и модернизация инженерных систем и объектов жилищно-коммунального хозяйства города Димитровграда на 2009-2015 годы» Ответственный - Комитет ЖККиС

 

	
	бюджет муниципального образования
	10,064
	4,064
	2
	4
	0
	0
	0
	 
	 
	 
	

	 

ИТОГО Затраты на мероприятия
	467,655
	32,254
	81,17
	83,001
	32,88
	133,74
	35,42
	34,44
	18,87
	14,88
	 


	ИТОГО Затраты на 

мероприятия по источникам:
	 Итого
	2012 год
	2013 год
	2014 год
	2015 год
	2016 год
	2017 год
	2018 год
	2019 год
	2020 год

	бюджет муниципального образования
	34,564
	7,064
	8,5
	10
	9
	0
	0
	0
	0
	0

	областной бюджет Ульяновской области*
	9
	0
	4,5
	4,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	внебюджетные средства**
	424,091
	26,19
	68,17
	68,501
	23,88
	133,74
	35,42
	34,44
	18,87
	14,88

	ВСЕГО
	467,655
	33,254
	81,17
	83,001
	32,88
	133,74
	35,42
	34,44
	18,87
	14,88


* Финансирование мероприятий за счет средств областного бюджета Ульяновской области будет осуществляться при условии принятия Ульяновской областью соответствующих расходных обязательств.

**  Внебюджетные источники – средства организаций коммунального комплекса, прочих инвесторов. Финансирование мероприятий за счет внебюджетных источников будет осуществляться при включении их в инвестиционные программы организаций.
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